«Analitik kimyo» kursidan sifat analiz qismi  laboratoriya mashg’ulotlari uchun tayyorlangan ushbu uslubiy qo’llanma «Kimyo»  yo’nalishlari bo’yicha ta’lim olayotgan talabalarga mo’ljallangan o’quv rejasi asosida tuzilgan. 
     Uslubiy qo’llanma talabalarga analitik kimyo kursidan olayotgan nazariy bilimlarni laboratoriya mashg’ulotlari yordamida chuqurlashtirishga va mustahkamlashga yordam beradi. 

  
 Uslubiy qo’llanma universitet ilmiy-uslubiy kengashning 201_ yil _______ dagi  № ____ majlisi qarori bilan tasdiqlangan.

Ilmiy-uslubiy kengash raisi:                      __________________________________________

Tuzuvchilar:                                               __________________________________________

Taqrizchilar:                                              __________________________________________                          















 	      



                   













1- laboratoriya ishi
I guruh kationlarining reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt - __soat

          Ishdan maqsad: I guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
HCl, H2S, NaOH, NH4OH, CH3COONH4, HCOH, MnSO4 yoki MnCl2, SnCl2, HNO3,   Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3,  H2SO4,  K2CrO4, KJ va I guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba I guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi.
2.I guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.

Laboratoriya ishini bajarish tartibi: I guruh kationlariga Ag+, va Pb2+ kationlari kiradi, guruh reagenti xlorid kislota bo`lib, kam eruvchan xloridlarni hosil qiladi.

                                               Nazariy qism
		1.1. Birinchi guruh kationlarining reaksiyalari

Birinchi analitik guruh kationlari qatoriga kumush, simob (I), qo'rg'oshin (II), mis (I), oltin (I) va talliy (I) ionlari kiradi. Ular guruh reagenti - xlorid kislota ta'siridan xloridlar hosil qilib cho'kadi. I guruh kationlarining xromat, dixromat, manganat, permanganat va geksanitritokobaltatlari rangli birikmalardir. Kumush ionimng rangli birikmalarjdankumush arsenat (qojig'ir), arsenit, bromid, yodid, florid, fosfat karbonat va geksatsianoferrat (III) (sariq), xromat, dixromat, nitroprussid (qlzil),oksid, sulfid (qo'ng'ir) analitik ahamiyatga ega.Simob (I) ionining bromid, florid, karbonat (sariq) va yodidlari (yashil) muhimdir. Qo'rg'oshinning rangli birikmalari orasida yodid (oltinsimon sariq), sulfid (qora-qo'ng'ir), xromat (sariq) va dixromatlari (qizil) ahamiyatli.
Bu ionlar oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida oksidlovchilik xossalari namoyon qilib, kumush ioni kumush, simob (I) ioni simob metallarigacha qaytariladi. Simob (I), qo'rg'oshin (II), mis (I), talliy (I) va oltin (I) ionlari yuqori valentli birikmalarigacha oksidlanadi.

1.2. Guruh reagentining ta'siri

Beshinchi guruh kationlarini boshqa guruhlar kationlaridan ajratishda ularning guruh reagenti - xlorid kislota yoki eruvchan xloridlar bilan bo'ladigan reaksiyalaridan foydalaniladi. Bunda tegishli kationlarning xloridlari hosil bo'lib cho'kadi.
Kumush ioni hosil qiladigan oq rangli kolloid birikma yorug'lik ta'siridan sekin-asta oldin binafsha, keyin qora rangga bo'yala boshlaydi (parchalanish). Uning bu xossasidan oq-qora rasm olishda foydalaniladi. Kumush xlorid kuchli kislotaning tuzi bo'lganligi uchun nitrat va sulfat kislotalarning suyultirilgan eritmalarida erimaydi, shunga qaramay, ammiak va ammoniy tuzlarida kompleks hosil qilib eriydi. Ammiakat kompleksining hosil bo'lishi kumush xloridni simob (I) xloriddan ajratishda ishlatiladi, chunki bu sharoitda Hg2Cl2 ammiak ta'siridan qiyin eriydigan oq rangli [NH2Hg2]Cl kompleks birikma hosil bo'ladi. Bu kompleks birikma beqaror bo'lganligi uchun parchalanib, qora rangli (NH2HgCl+Hg) cho'kma hosil qiladi:
Hg2Cl2 + 2NH3=[NH2Hg2]Cl↓+ NH4+ + Cl-
[NH2Hg2]Cl↓=NH2HgCl↓+Hg↓
Kumushning hosil bo'lgan ammiakat kompleksi kislotalar ta'siridan parchalanadi. Bu maqsadda nitrat kislotanigina ishlatish, xlorid va sulfat kislotalarni qo'llamagan ma'qul, chunki ular tarkibidagi xlorid va sulfat ionlar kumush ioni bilan oq rangli cho'kmalar hosil qiladi. Kompleks ionning parchalanishi natijasida hosil bo'lgan kumush va eritmadagi xlorid ionlari o'zaro ta'sirlashib, kumush xlorid cho'kmasining tushishiga olib keladi.
Kumush ioni ortiqcha xlorid ioni ta'siridan qisman dixloroargentat kompleksini hosil qilib erib ketishi ham mumkin:
Ag+ + Cl-=AgCl↓
AgCl+Cl-=[AgCl2]-
Hg2Cl2 cho'kmasi ortiqcha xlorid ioni ta'siridan kompleks hosil qilib erishi mumkin. Shuning uchun beshinchi gruppa kationlarining xloridlarini cho'ktirishda ortiqcha HCI qo'shishdan saqlanish darkor.

                            Tajriba qismi
1.3. Kumush kationining reaksiyalari

Kumush ioni suvli eritmalarda rangsiz, uning nitrati, ftoridi, perxlorati suvda yaxshi eriydi.
1. O'yuvchi ishqorlar - NaOH va KOH eritmalaridan bir necha tomchisi 2-3 tomchi AgNO3 eritmasiga tomizilsa, qo'ng'ir rangli Ag2O cho'kmasi hosil bo'ladi:
2AgNO3 + 2KOH=Ag2O↓+ H2O+2KNO3
2Ag++2OH-=Ag2O↓+ H2O
Cho'kma HNO3 va ortiqcha NH4OH da ham eriydi:
Ag2O + 4NH4OH=2[Ag(NH3)2]+ + 2OH- +3H2O
Cho'kmani ammiakda eritish vaqtida eritmaga albatta ammoniy tuzlaridan biri qo'shilishi kerak, aks holda oson portlaydigan kumush azid Ag3N hosil bo'lishi mumkin.
2. Ammiak eritmasi kam miqdorda qo'shilganda kumush ioni bilan oldin qo'ng'ir rangli Ag2O cho'kma hosil qiladi. Keyin bu cho'kma mo'l ammiakda kompleks hosil qilib erib ketadi: .
2Ag+ + 2NH4OH=Ag2O↓+ 2NH4+ + H2O
Ag2O+4NH3+HOH=2[Ag(NH3)+ + 2OH-
3. Natriy yoki kaliy karbonat ta'siridan kumush ioni kumush karbonat cho'kmasini hosil qiladi:
2Ag+ + Na2CO3→ Ag2CO3↓ + 2Na+
4. Xlorid kislotaning 3-4 tomchi eritmasi 3-4 tomchi AgNO3 eritmasiga qo'shilsa, oq rangli AgCl cho'kmasi hosil bo'ladi: AgNO3 + HCI -» AgCll + HNO3
Ag++Cl-=AgCl↓
AgCl cho'kmasining suyultirilgan kislotalarda erimasligini biz yuqorida ko'rsatib o'tgan edik. Cho'kmaga 5-6 tomchi NH3 eritmasi qo'shilganda, cho'kma kompleks hosil qilib erib ketadi. Olingan eritmaga HNO3 ta'sir ettirilganda kompleks parchalanib, yana AgCl cho'kmasi hosil bo'ladi:
AgCl + 2NH4OH=[Ag(NH3)2]+ + Cl-+ 2H2O
[Ag(NH3)2]++Cl-+2HN03=AgCl↓+ 2NH4NO3
5. Vodorod sulfidning 3-5 tomchi eritmasi 2-3 tomchi AgNO3 eritmasiga aralashtirilganda, qora rangli Ag2S cho'kma tushadi:
2AgNO3+H2S=Ag2S↓+2HNO3
Cho'kma HCI va H2SO4 da erimaydi, 2 N HNO3 da esa eriydi. 
6. Kaliy xromat 2-3 tomchi AgNO3 eritmasiga shuncha miqdorda tomizilsa, qizil rangli Ag2CrO4 cho'kma hosil bo'ladi:
2AgNO3+ K2CrO4= Ag2Cr04↓+ 2KNO3
Cho'kma CH3COOH da erimaydi, NH4OH va-HNO3 da eriydi.
7. Kaliy yodidning 3-4 tomchi eritmasi 2-3 tomchi AgNO3 eritmasiga qo'shilca, sarg'ish cho'kma hosil bo'ladi:
AgNO3 + KJ= AgJ↓ + KN03
Ag++J-=AgJ↓
Cho'kma NH4OH da erimaydi, Na2S2O3da yaxshi eriydi. Huddi shunday reaksiya bromidlar ta'sirida ham kuzatiladi.
8. Kumush ionini metalgacha qaytarishda turli qaytaruvchilardan
foydalaniladi.
1. Formaldegid yoki boshqa aldegid ta'sirida qaytarish uchun xromli
aralashma yordamida yog'lardan tozalangan probirkaga 4-5 tomchi
kumush tuzi eritmasi solinib, unga 1 0-1 2 tomchi suv qo'shib suyultiriladi.
So'ngra eritmaga 8-10 tomchi 2 N ammiak eritmasi va 5-7 tomchi
formalin eritmasi qo'shiladi. Issiq suv hammomiga tushirganda
probirkaning ichki devorida kumush ko'zgu hosil bo'lishini ko'ramiz:
2Ag+ + 2NH3 + H2O= Ag2O + 2NH4+
Ag2O + HCOH=2Ag↓ + HCOOH
2. Mn2+ ion yordamida qaytarishda qog'ozning parchasiga bir tomchi HC1 eritmasi va uning ustiga bir tomchi kumush nitrat eritmasi tomiziladi. So'ngra hosil bo'lgan kumush xlorid cho'kmasi astoydil yuviladi. Buning uchun suvga to'ldirilgan kapillar dog'ning o'rtasida shuncha vaqt tutib turiladiki, natijada dog'ning o'lchami 2-3 marta ortsin. Shundan keyin yuvilgan cho'kma ustiga Mn2+ eritmasi va bir tomchi konsentrlangan NaOH eritmasi tomiziladi. Kumush ionining metalgacha qaytarilishi natijasida dog' qorayadi: 
Ag+ + HC1=AgCl↓+ H+
AgCl + Mn2+ + 4OH-= MnO(OH)2↓+ 2C1-+ H2O
1.4. Simob (I) kationining reaksiyalari

Simob (I) tuzlari suv bilan ta'sirlashib gidrolizlanadi, shundan uning eritmalarini tayyorlashda ularga tegishli kislotalar qo'shiladi.
Analitik kimyoda asosan Hg2(NO3)2 ishlatiladi, uning eritmasiga 1:1 HNO3 eritmasi qo'shiladi.
1. O'yuvchi ishqorlar — NaOH va KOH eritmalaridan bir necha tomchisi 2-3 tomchi Hg2(NO3)2 eritmasiga tomizilsa, qora rangli Hg2O cho'kma hosil bo'ladi:
Hg2(NO3)2+ 2KOH=Hg2O↓+ H2O + 2KNO3
Hg22+ + 2OH-=Hg2O↓+ H2O
2. Ammiak eritmasi simob (I) ioni bilan qora rangli cho'kma hosil qiladi:
Hg2Cl2 + 2NH4OH=Hg↓+ NH2HgCl↓ + NH4+ + H2O + Cl-
2Hg2(NO3)2+ 4NH4OH=[OHg2NH2]NO3↓+ 2Hg + 3NO3- + 3NH4+ + 3H2O
3. Natriy yoki kaliy karbonat ta'siridan simob (I) ioni karbonat cho'kma hosil qiladi. Simob (I) karbonat tezda parchalanadi:
Hg2CO3= HgO↓+ Hg↓+ CO2
4. Xlorid kislotaning 3-4 tomchi eritmasi 3-4 tomchi Hg2(NO3)2 eritmasiga qo'shilsa, oq rangli Hg2Cl2 cho'kma hosil bo'ladi:
Hg2(NO3)2 + 2HC1=Hg2Cl2↓ + 2HNO3
5. Vodorod sulfidning 3-5 tomchi eritmasi 2-3 tomchi Hg2(NO3)2 eritmasiga aralashtirilganda, qora rangli Hg2S cho'kma tushadi:
Hg22+ + H2S=HgS↓+Hg↓+2H+
6. Qalay (II) xlorid Hg2(NO3)2 tuzining 2 tomchi eritmasiga 2-3 tomchi qo'shilsa, Hg22+ioni qora cho'kma Hg2Cl2 yoki qora cho'kma tarzida Hg metali hosil qilib cho'kadi:
Hg2(NO3)2 + SnCl2=Hg2Cl2↓+ Sn(NO3)2
Hg2Cl2 + SnCl2=2Hg+ SnCl4
7. Kaliy xromat eritmasidan Hg22+ tuzining issiq eritmasiga bir necha tomchi tomizilganda, qizil rangli Hg2CrO4 cho'kma hosil bo'ladi:
Hg22++CrO42-=Hg2CrO4↓
Cho'kma HNO3 ta'sirida eriydi.


1.5. Qo'rg'oshin kationining reaksiyalari

Qo'rg'oshinning nitrat, atsetat, xlorat va perxloratlari suvda eruvchan bo'lib, ular suvli eritmalarda rangsiz.
1. O'yuvchi ishqorlar va ammiak eritmasi ta'siridan qo'rg'oshin (II) ioni kuchli kislotalar va mo'l ishqorda eriydigan oq rangli cho'kma hosil qiladi:
Pb2+ + 2OH-=Pb(OH)2↓
Pb(OH)2 cho'kma amfoter. Ishqorlarda eriganda plyumbitlar hosil bo'ladi:
Pb(OH)2 + 2NaOH = Na2PbO2 + 2H2O
2. Sulfat kislota va eruvchan sulfatlar 2-3 tomchi Pb(NO3)2 eritmasiga 4-5 tomchi tomizilsa, PbSO4 ning oq cho'kmasi hosil bo'ladi:
Pb(NO3)2+ H2SO4= PbSO4 ↓+ 2HNO3
Olingan cho'kmaga ozroq NaOH eritmasi quyilib, aralashma qizdirilsa, cho'kma erib plyumbitlar hosil bo'ladi:
PbSO4 + 4NaOH = Na2PbO2 + Na2SO4 + 2H2O
PbSO4 + 4OH = PbO22- + SO42- + 2H2O
Qo'rg'oshin sulfat, shuningdek, 30 % li ammoniy atsetat yoki ammoniy tartrat bilan qizdirUganda ham eriydi:
2PbSO4+ 2CH3COONH4 = [Pb(CH3COO)2 PbSO4 ]+ (NH4)2SO4
PbSO4 + 2C4H4O62- = Pb(C4H406)2 + SO42-
PbSO4 cho'kmasi xlorid va nitrat kislotalarda ham HSO4- ionining hosil bo'lishi tufayli qisman eriydi:
PbSO4 + HNO3= Pb2+ + HSO4-+ NO3-
Bundan shunday xulosa kelib chiqadiki, PbSO4 ni to'la cho'ktirish uchun eritmadagi kislotalar yo'qotilishi kerak. BaSO4 ning eruvchanligiga esa eritmadagi kislotalar sezilarli ta'sir ko'rsatmaydi, chunki uning eruvchanlik ko'paytmasi (Ks°=l,l•10-10) PbSO4ning eruvchanlik ko'paytmasidan (Ks°=l,6•10-8) 145 marta kichikdir. 
3. Kaliy yodid eritmasi Pb(NO3)2 ning 3-4 tomchi eritmasiga 4-5 tomchi qo'shilca, PbJ2 ning sariq cho'kmasi hosil bo'ladi:
Pb(NO3)2 + 2KJ=PbJ2 + 2KNO3
Pb2++2J=PbJ2
Probirkadagi hosil bo'lgan cho'kma ustidagi eritmaga 8-10 tomchi distillangan suv va sirka kislota quyib qizdirilsa, cho'kma erib ketadi. Probirka sovuq suvga tushirilsa, yaltiroq oltinsimon-sariq kristallar cho'kadi. Cho'kmaga bir necha tomchi KJ tomizilsa, uning erishi kuzatiladi:
4. Kaliy xromat - K2CrO4 Pb2+ ioni bilan sariq rangli PbCrO4 cho'kma hosil qiladi:
Pb(NO3)2 + K2CrO4= PbCrO4↓ + 2KNO3
Cho'kma ishqorlar va HNO3 da eriydi, CH3COOH da esa erimaydi.
5. Xlorid kislota eritmasidan 4-5 tomchisi Pb(NO3), ning 3-4 tomchi eritmasiga qo'shilsa, oq rangli PbCl2 cho'kma tushadi:
Rb(NO3)2 + 2HC1= PbCl2↓+ 2HNO3
Pb2++2Cl-=PbCl2↓
Cho'kma qaynoq distillangan suvda eriydi, eritma sovitilganda esa yana cho'kadi.
6. Natriy gidrofosfat qo'rg'oshin ioni bilan oq rangli cho'kma hosil qiladi:
3Pb2+ + 4HPO42-=Pb3(PO4)2↓+ 2H2PO4-
Pb3(PO4)2 ishqorlarda yaxshi, nitrat (suyultirilgan) va sirka kislotalarda kam eriydi. Qo'rg'oshin fosfatning kislotalarda kam erishidan fosfatlarni I-III gruppalar kationlaridan ajratishda foydalaniladi.






Birinchi analitik  guruh kationlari aralashmasining analizi
	I guruh kationlari aralashmasining sistematik analizi quyidagi tartibda bajariladi:
	I guruh kationlari aralashmasini cho`ktirishda tekshiriladigan aralashma ammiak yordamida neytrallanadi. Neytral eritmaga konsentratsiyasi 1.2 N bo'lgan HCI eritmasidan teng hajmda qo'shiladi. Bunda erilmaning konsentratsiyasi ikki marta kamayib, 0.6 N bo'ladi. Cho'kmali probirka sovuq suv ostiga qo'yib sovililadi. Hosil bo'lgan cho'kmaning to'laligi tekshiriladi. Cho'kma scntrifugalab, ajratiladi. Cho'kmada AgCl, Hg2Cl2 va PbCl2 (1-cho'kma) bo'ladi. critmada analizga kcrak bo'lmagan ionlar va qisman qo'rg'oshin ioni (I -eritma) bo'ladi,
2. Pb:2+ iomni ajratish va topish. 1-cho'kmani 10-15 uanchi larkibida bir necha tomchi HCI eritmasi bo'lgan distillangan sovuq suv bilan yuving. So'ngra unga 2-3 marta taxminan 0,5 ml qaynoq suv qo'sliing. Bunda PbCl2 eriydi. Eritmani sentrifugada chokmadan ajrating. Cho'kmada AgCl va Hg2Cl2 (2-cho'kma), PbCl2 (2-eritma) bo'ladi. Issiq 2-eritma soviganda ninasimon kristallar hosil bo'lsa. bu tekshiriladiganeritmada Pb:2+ borligidan dalolat beradi. Pb!2+ borligini tekshirib ko`rish uchun 2-eritmaga biroz sulfat kislota qo'shing. Agar aralashmada Pb;2+ ioni bo'lsa. oq cho'kma tushadi. Pb;2+ ioni bortigini 2-eritma K2CrO4 qo'shib tekshirish ham mumkin. Pb:2+ ioni bo'lsa, sariq cho`kma hosil bo'ladi. Agar aralashmada Pb:2+ ioni borligi aniqlangim bo'lsa, 1-cho'kmaga suv qo'shib suyullirilgan aralashma qtiynaguncha qizdiriladi va cho'kmadagi PbCl2 lo'liq erimagunichu qaynoq suv bilan yuvilaveradi.
3. Kumush ionini ajratish `va Ag+, Hg,2+ ionlarini topish. 2-cho'kmaga                 25% li NH4OH eritmasidan qo'shib,aralashtiring. Bunda AgCl cho'kmasi [Ag(NH3)2]+ kompleks ionni hosil qilib eriydi (3-eritma). Hg2Cl2 esa [HgNH2]Cl + Hg tarkibli qora rangii cho'kma shaklida (3-cho'kma) qoladi, Aralashmadagi eritmani sentrifuga yordamida cho'kmadan ajratib. undan (3-eritma) kumiish ionini topish uchun eritmaga nitrat kislota eritmasi qo'shiladi. Oqibalda kompleks ioni parchalanib. oq cho'kma tushsa, bu tekshiriladigan eritmada Ag+ borligini ko'rsatadi. Aralaslmiadagi Ag+ ionining miqdori Hg22+ionnikidan kam bo'lsa, Ag+ . ionni quyidagi rcaksiya natijasida yo'qotib qo'yish ham mumkin:
2[Ag(NH3)2 ]+ + 2Hg + 2CI- →2Ag↓ + 4NH3↑ + Hg2Cl2
Buning sababi shundan iboratki, cho'kmaga ammiak qo'shilganda cho'kmadagi Hg2Cl2 qorayib, Hg hosil bo'ladi:
Hg2Cl2 + 2NH3→ ClHgNH2Hg↓ + NH4+ + Cl-
Bunda cho'kmanmg NH4OH ta'siridan tez qorayishi Hg22+ ioni borligini ko'rsatadi.
Birinchi analitik guruh kationlari aralashmasi analizining sxemasi  2-jadvalda keltirilgan.
	
2-jadval
	Amal

	Reagent

	Ionlar


	
Xloridlarni cho'ktirish

	HCl

	AgCl, Hg2Cl2,. PbCl2


	Pb2+nj ajratjsh va topish

	Qaynoq suv;      K2CrO4,

	Pb2+ + C1-;    PbCrO4,  sariq cho`kma

	AgCl. Hg2Cl2


	Ag+ ni ajratish

	NH3

	[Ag(NH3)]+

	ClHgNH 2+Hg


	Ag+ ni topish

	HNO3

	AgCl, oq cho'krna

	

	

Hg22+ni topish

	
Br2, suv;
KJ

	
	
Hg2+;
HgJ2 HgJ42-




Nazorat  savollari:
 1. I-guruh kationlarning aralashmasini analiz qilishda ularning qanday xossalariga 
     e’tibor berish kerak ?



 2. kationi ishtirok etganda va  kationlari qanday aniqlanadi ?
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2-laboratoriya ishi
II guruh kationlarining reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt -___ soat

          Ishdan maqsad: II guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
H2,SO4 , NH4Cl, NH4OH, (NH4)2CO3, HCl, CH3COONa, Na2HPO4,  (NH4)2 C4O2,  K4[Fe(CN)6], K2CrO4 va II guruh kationlarining eruvchan tuzlari .       			  Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba II guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi.
2.II guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: II guruh kationlariga Ca2+, Sr2+, Ba2+ kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti sulfat kislota. 

                                               Nazariy qism
2.1. Ikkinchi guruh kationlarining reaksiyalari
Ikkinchi analitik guruh kationlari qatoriga kalsiy, stronsiy, bariy va radiy ionlari kiradi. Ular ammiakli bufer aralashma ishtirokida guruh reagenti –  suyultirilgan sulfat kislota ta'siridan cho'kadi. Bu guruh kationlarining gidroksid, karbonat, sulfat, sulfit, xromat, oksalat va fosfatlari suvda kam eriydi. Ishqoriy-yer metallari gidroksidlaridan faqat bariy gidroksid suvda yaxshi eriydi. Ikkinchi guruh kationlari gidroksidlarining suvda eruvchanligi yuqoridan pastga (davriy jadval bo'yicha) ortib borsa, masalan, sulfatlarining eruvchanligi kamayib boradi. Bu guruh kationlarining karbonatlari kam eruvchan ekanligiga qaramasdan ularni qaysi eruvchan karbonat ta'siridan cho'ktirish muhim ahamiyatga ega. Kaliy va natriy karbonatlar ta'siridan magniy ioni ikkinchi guruh kationlari bilan cho'kadi. Bu birinchi guruh kationlari analizini qiyinlashtiradi, chunki kaliy yoki natriy karbonat ta'siridan ikkinchi guruh kationlarini cho'ktirganda eritmadagi birinchi guruh kationlariga hali topilmagan, biroq topilishi keyinroq ko'zda tutilgan ionlar (K+ va Na+) qo'shilib, birinchi guruh kationlari aralashmasini ular ifloslantiradi. Shu bois ikkinchi guruh kationlarini cho'ktirish uchun ammiakli bufer aralashma (NH4C1+NH4OH) ishtirokida ammoniy karbonat bilan cho'ktirish maqsadga muvofiqdir. Shunday qilinsa, magniy birinchi guruh kationlari bilan eritmada qoladi. Ikkinchi guruh kationlarining sulfidlari (suvdagi eritmada ular gidrolizlanib, gidrosulfidlarga aylanishini: 
CaS + HOH → Ca2+ + HS- + OH-
hisobga olamiz) suvda yaxshi eriydi. Bu xossa birinchi va ikkinchi analitik guruhlar kationlarini uchinchi va to'rtinchi guruhlar kationlaridan farqlaydi. Ikkinchi guruh kationlarining kuchli kislotalar bilan hosil qilgan tuzlari qariyb gidrolizlanmaydi va deyarli neytral muhitga (pH~6) ega. Ularning juda ko'pchilik birikmalari rangsizdir.

Tajriba qismi
2.2. Bariy kationining reaksiyalari

1. Ammoniy karbonat bariy ioni bilan sekin-asta yirik kristal cho'kmaga aylanadigan oq amorf cho'kma hosil qiladi:
BaCl2 + (NH4)2CO3 →BaCO3↓+2NH4Cl
Cho'kma HC1, HNO3 hamda CH3COOH kislotalarda eriydi va H2SO4 eritmasi ta'siridan erimaydigan bariy sulfatga aylanadi.
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi BaCl2 yoki Ba(NO3)2 eritmasiga shuncha (NH4)2CO3 eritmasidan qo'shiladi. Bunda oq amorf cho'kma hosil bo'ladi.
2. Kaliy xromat - K2CrO4 bariy ioni bilan HC1 va HNO3 kislotalarda eriydigan, biroq CH3COOH da erimaydigan sariq cho'kma - BaCrO4 hosil qiladi:
BaCl + K7CrO4→ BaCrO4↓ + 2KC1
   	Ba2++CrO42-→BaCrO4↓

HC1 da erishi:
BaCrO4 ↓ + 2HC1 →BaCl2 + H2CrO4
BaCrO4 ↓ + 2H+ →Ba2+ + H2CrO4
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi BaCl2 eritmasiga shuncha K2CrO4 eritmasi tomiziladi, natijada sariq rangli cho'kma - BaCrO4 hosil bo'ladi.
3. Kaliy dixromat - K2Cr2O7 bariy ioni bilan sariq rangli BaCrO4 cho'kma hosil qiladi:
2BaCl2 + K2Cr2O7 + H2O → 2BaCrO4 ↓ + 2HC1 + 2KC1
Bu reaksiyada BaCrO4 cho'kmasining hosil bo'lishi K2Cr2O7 eritmasida doimo Cr2O72- iondan tashqari CrO42-  ionning mavjudligi bilan izohlanadi:
Cr2O72- + H2O → 2CrO42- + 2H+
K2Cr2O7 bariyni chala cho'ktiradi, chunki BaCrO4 cho'kmasi reaksiya natijasida ajralib chiqayotgan kislotada eriydi. Shuning uchun ham kuchli kislotali eritmalardagi bariy ionini K2Cr2O7 to'la cho'ktirmaydi.
Bariy ionini amalda to'liq cho'ktirish uchun eritmaga CH3COONa qo'shish zarur, bunda qo'shilgan CH3COONa hosil bo'ladigan HC1 ni neytrallab, kuchsiz sirka kislota hosil qiladi:
2BaCl2+K2CrO7+HCl+2CH3COONa →2BaCrO4 ↓+2CH3COOH+2KCl+2NaCl
Shuni ta'kidlash kerakki, ikkinchi gruppaning boshqa kationlari K2Cr2O7 bilan cho'kma hosil qilmaydi, ammo bundan kalsiy va stronsiy ishtirokida bariyni topish uchun foydalaniladi.
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi BaCl2eritmasiga 1-2 tomchi CH3COONa va 2-3 tomchi K2Cr2O7 eritmasi tomiziladi.
4. Sulfat kislota (yoki eruvchan sulfatlar) Ba2+ ioni bilan kislota va ishqorlarda erimaydigan oq cho'kma - BaSO4 hosil qiladi:
BaCl+H2SO4→BaSO4↓ + 2HC1
Bariy ioni sulfat kislota yoki eruvchan sulfatlar ta'siridan tezda bariy sulfat cho'kmasini hosil qiladi.
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi BaCl2 eritmasiga shuncha H2SO4, Na2SO4 yoki (NH4)2SO4 qo'shiladi.
5. Ammoniy oksalat - (NH4)2C2O4 bariy ioni bilan HC1 va HNO3 kislotalarda qizdirilganda CH3COOH da ham eriydigan oq kristal cho'kma - BaC2O4 hosil qiladi:
BaCl2+ (NH4)2C2O4→BaC2O4↓ + 2NH4C1
Ba2++C2O42- →BaC2O4↓
Cho'ktirish issiq eritmada sekin amalga oshirilsa, yirik kristal cho'kma sovuq eritmada bajarilsa, mayda kristal cho'kma hosil bo'ladi.
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi BaCl2 eritmasiga shuncha (NH4)2C2O4 eritmasi qo'shiladi.
6. Natriy gidrofosfat Na2HPO4 Ba2+ ioni bilan pH=5-6 bo'lganda HC1, HNO3 va CH3COOH kislotalarda eriydigan BaHPO4 ning oq cho'kmani hosil qiladi:
BaCl2+ Na2HPO4→ BaHPO4↓ + 2NaCl
Ba2+ + HPO42-→ BaHPO4↓
BaHPO4 ning CH3COOH da erishishi kam dissotsilanadigan H2PO4 ioni hosil bo'lishi bilan tushuntiriladi:
BaHPО4↓ + H+ → Ba2+ + H2PO-;
Cho'kmaning erishi muhitga bog'liq bo'lib, pH<4 bo'lganda cho'kma ancha eriydi, pH<3 bo'lganda esa u to'liq erib ketadi. Neytral va ishqoriy muhitlarda o'rta tuz - Ba3(PO4)2 hosil bo'ladi. Fosfatlarning hatto sirka kislotada ham erishini kislotalarning kislotalik konstantalari qiymatlari orasidagi farqni: 

 bilan tushuntirish mumkin

	

Sirka kislota fosfat kislotaning birinchi bosqichga doir dissotsilanishidan       kuchsiz, biroq ikkinchi va uchinchi bosqichlarga doir dissotsilanishidan  ancha kuchli. Shuning uchun sirka kislota ta'siridan erkin ortofosfat kislota hosil bo'lmaydi. Kalsiy va stronsiy fosfatlarining eruvchanligi shunga mos ravishda tushuntirilishi rnumkin.
Reaksiyani bajarish uchun BaCl2 eritmasining 2-3 tomchisiga, shuncha Na2HPO4 eritmasidan tomiziladi.
7. Alanga rangining bo'yalishi. Bariyning uchuvchan tuzlari, masalan, BaCl2, Ba(NO3)2 va  boshqalar gorelkaning rangsiz alangasini yashil rangga bo'yaydi.
2.3. Stronsiy ionining reaksiyalari

1. Sulfat kislota va eruvchan sulfatlar Sr2+ bilan kislotalarda deyarli erimaydigan oq cho'kma (loyqa) - SrSO4 hosil qiladi:
SrCl2 + H2SO4 → SrS04↓ + 2HC1
Bu cho'kma (loyqa) sekin hosil bo'ladi. Bu uni bariy dan farqlab turadi. Agar eritma sekin loyqalanib, birozdan so'ng cho'kma hosil bo'lsa, bu eritmada bariy ionining yo'qligi va stronsiy ionining mavjudligini ko'rsatadi.
2. Gipsli suv, ya'ni CaSO4-2H2O ning suvdagi to'yingan eritmasi Sr2+ ioni bilan oq rangli SrSO4 cho'kmasini (loyqa) hosil qiladi. Buning sababi, gips suvda qiyin erisa-da, uning eruvchanlik ko'paytmasi
(Ks° =2,37·10-5)   SrSO4  ning  eruvchanlik  ko'paytmasidan
(Ks° = 3,2 • 10-7) 74 marta ortiq. Shuning uchun CaSO4 ning to'yingan
eritmasidagi SO42+ ioni konsentratsiyasi SrSO4 ning eruvchanlik ko'paytmasi qiymatidan ortib ketishi uchun yetarlidir. Ammo SO42+ ionining konsentratsiyasi ancha kichik bo'ladi, shu bois reaksiya natijasida SrSO4 ning cho'kmasi mo'l emas, balki sekin paydo bo'ladigan loyqasi hosil bo'ladi. Eritmani qizdirish loyqa hosil bo'lishini tezlashtiradi. BaSO4 ning eruvchanlik ko'paytmasi (Ks° =1,1·10-10)   SrSO4 ning   eruvchanlik   ko'paytmasidan(K°s =3,2·10-7) kichik bo'lgani sababli, bariy tuzlari gipsli suv ta'siridan BaSO4 cho'kmasini SrSO4cho'kmasidan farqli ravishda tez hosil qiladi. Bundan Sr2+ ionini CaSO4 yordamida Ba2+ ioni ajratilgandan keyingina topish mumkin, degan xulosa kelib chiqadi.
3. Natriy gldrofosfat - Na2HPO4 Sr2+ ioni bilan pH=5-6 bo'lganda (kislotalarda, shu jumladan, sirka kislotada ham eriydigan) oq amorf cho'kma - stronsiy gidrofosfatni hosil qiladi:
SrCl2 + Na?HPO4 → SrHPO4 + 2NaCl
pH<4 bo'lganda gidrofosfat ion digidrofosfat ionga aylanishi tufayli cho'kma qisman eriydi. pH<3 bo'lganda cho'kma to'liq erib ketadi. Neytral va ishqoriy muhitlarda o'rta tuz - Sr3(PO4)2 hosil bo'ladi.
4. Ammoniy oksalat - (NH4)2C2O4 Sr2+ ioni bilan ta'sirlashib, mineral kislotalarda, qizdirilganda esa konsentrlangan sirka kislotada ham eriydigan oq kristal cho'kma - SrC2O4 hosil qiladi: 
SrCl2 + (NH4)2C2O4 → SrC2O4 ↓+ 2NH4C1
Sr2+ + C2O42 →SrC2O4 ↓
Cho'ktirish sovuq eritmalarda yoki cho'ktiruvchini tez qo'shib o'tkazilsa, mayda kristal, issiq eritmalarda yoki cho'ktiruvchi sekin qo'shib o'tkazilsa, yirik kristal cho'kma hosil bo'ladi.
2.4. Kalsiy kationining reaksiyalari
1. Ammoniy karbonat - (NH4)2CO3 kalsiy ioni bilan qizdirilganda kristal holatiga o'tadigan oq amorf cho'kma - CaCO3 hosil qiladi:
CaCl2 + (NH4)2CO3 → CaCO3 ↓ +2NH4C1
Ca2++CO32 →CaCO3 ↓
CaCO3 cho'kmasi kuchli kislotalar va CH3COOH da eriydi.
Reaksiyani bajarish. 2-3 tomchi CaCl2 eritmasiga (NH4)2CO3 eritmasidan 3-4 tomchi tomiziladi.
2. Ammoniy oksalat (NH4)2C2O4 Ca2+ ioni bilan qo'shilganda CaC2O4 ning oq mayda kristal cho'kmasini hosil qiladi:
CaCl2 + (NH4)2C2O4 → CaC2O4 ↓ + 2NH4C1
Ca2++C2O42 →CaC2O4 ↓
CaC2O4 cho'kmasi kuchli kislotalarda eriydi, biroq CH3COOH (pK=4,76) da erimaydi, chunki oksalat kislota sirka kislotadan kuchli (pK1 =1,25, pK2=4,27), mineral kislotalardan kuchsizdir.
Reaksiyani bajarish. Bunda 1-2 tomchi CaCl2 eritmasiga 2-3 tomchi (NH4)2C2O4 eritmasi qo'shiladi.
3. Kaliy geksatsianoferrat (II) - K4[Fe(CN)6] ammiakli bufer aralashma ishtirokida kalsiy ioni bilan qo'shaloq tuz - kalsiy va ammoniy geksatsianoferrat (II) ning oq cho'kmasini hosil qiladi: 
CaCl2 + 2NH4C1 + K4[Fe(CN)6] → Ca(NH4)2[Fe(CN)6] ↓ + 4KC1
Ca2++ 2NH4++ [Fe(CN)6]4- →Ca(NH4)2[Fe(CN)6] ↓
Cho'kma mineral kislotalarda eriydi, lekin CH3COOH da erimaydi. Ba2+ va Mn2+ ionlari ham shunga o'xshash cho'kmalar hosil qilib, Sa2+ ni topishga xalal beradi.
Reaksiyani bajarish. 1-2 tomchi CaCl2 eritmasiga 2 tomchi NH4C1 va 2 tomchi NH4OH eritmasi qo'shib qizdiriladi, so'ngra unga yangi tayyorlangan K4[Fe(CN)6] ning to'yingan eritmasidan 3-4 tomchi qo'shiladi.
4. Sulfat kislota va eruvchan sulfatlar Ca2+ ioni bilan kalsiy tuzlarining faqat konsentrlangan eritmalaridan cho'kma hosil qiladi, chunki CaSO4 suv va kislotalarda sezilarli darajada eriydi:
Ca2++SO42- →CaSO4 ↓
Bu reaksiyani mikrokristalloskopik reaksiya sifatida o'tkazish maqsadga muvofiq. Bunda mikroskop ostida CaSO4·2H2O ning oson farqlanadigan yirik kristallari hosil bo'ladi. CaSO4 cho'kmasi (NH4)2SO4 da erib, (NH4)2[Ca(SO4)2] kompleksni hosil qiladi. Kalsiy tuzlarining eritmalari bariy tuzlaridan farqli ravishda gipsli suv -CaSO4 bilan cho'kma hosil qilmaydi.
5. Alanga rangining bo'yalishi. Kalsiyning uchuvchan tuzlari gaz gorelkasining rangsiz alangasini g'ishtsimon-qizil rangga kiritadi.
	II guruh kationlari o`zlarining maxsus reaksiyalari yordamida topiladi.






Nazorat  savollari:
 1. Kationlarning xususiy reaksiyalarini bajarishda ularning qanday xossalariga 
     e’tibor berish kerak ?
 2. Ba2+ kationi ishtirok etganda Ca+2 va Sr+2 kationlari qanday aniqlanadi ?
 3. Aralashmadan Ba+2 kationini qanday yo`qotish mumkin ?
 4. Aralashmada Ca+2 va Sr+2 kationlarini qanday ajratiladi ?

Foydalanilgan adabiyotlar:
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   2.K.R.Rasulov Analitik kimyo “G’.G’ulom” nashriyot-matbaa ijodiy uyi
      Toshkent-2004 yil.
  3.Alekseev V.N. Yarim mikrometod bilan qilinadigan ximiyaviy sifat   
    analizi kursi. T.: «O’qituvchi», 1972 y. 
   4.Zolotov Yu.A., Doroxova E.N., Fadeeva V.I. i dr. Osnovo’ analiticheskoy 
     ximii: Uchebnoe  posobie. M.: Vo’sshaya shkola, V 2 kn. 1999.
   5.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y. 
3 - laboratoriya ishi
I va II   guruh kationlarining aralashmasi analizi tartibi
Ajratilgan vaqt __soat

          Ishdan maqsad: I va II   guruh kationlarining aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
HCl, H2SO4,  NH4OH, NH4Cl, CH3COONH4, HNO3, K2Cr2O4, (NH4)2C2O4 yoki K4Fe(CN)6, bromli suv, I va II guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 

 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba I va II guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib,sistematik analizda guruh reagentlaridan foydalanib, uchchala guruh kationlarini bir-biridan ajrata oladi
2.I va II guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi. 
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: 
I guruh kationlariga Ag+, va Pb2+ kationlari kiradi, guruh reagenti xlorid kislota bo`lib, kam eruvchan xloridlarni hosil qiladi.
II guruh kationlariga Ca2+, Sr2+, Ba2+ kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti sulfat kislotadir.
	Kationlar aralashmasini sistematik analiz qilish davomida kationlar guruh reagentlari ta'siridan tegishli guruhlarga bo'linadi.
1. Birinchi va ikkinchi guruhlar kationlarini  aniqlash uchun 10-15 tomchi tekshiriladigan eritma olinib, probirkaga solinadi va unga tomchilab 2 N HCI va 2 N H2SO4 eritmalari qo'shiladi. Natijada AgCl, Hg2Cl2 PbCl2, PbSO4. BaSO4. SrSO4. CaSO4,  cho'kmalar (1 -cho'kma) hosil bo'ladi. 
2. Pb1+ionini ajratish va topish uchun 1-cho'kma chinni kosachaga solinib, unga biroz issiq suv qo'shiladi va aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Issiq eritma sentrifugalab, ajratilganda PbCl2, eritmaga (2-eritma) otadi. Cho`kmada AgCl, Hg2Cl2, PbSO4, BaSO4, SrSO4, CaSO4, moddalar (2-cho'kma) qoladi. 2-eritmadagi Pb2+ ioni 1.5 reaksiyalar yordamida topiladi,
3. PbSO4 ni cho'kmadan ajratish uchun 2-cho'kmaga 30 % li ammoniy atsetat eritmasidan bir necha tomchi qo`shib, aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Bunda qo'rg'oshin (PbCH3COO)2SO4 shaklida eritmaga (3-eritma) o'tadi. Cho'kmada AgCl, Hg2Cl2, BaSO, SrSO4 (3-cho'kma) qoladi.
4. Ag+ ni ajratish va topish uchun 3-cho'kmaga konsentrlangan NH3 eritmasi qo`shib, yaxshilab aralashtirilganda kumush xlorid kompleks [Ag(NH3)2]+ ioni (4-eritma) hosil qilib eritmaga o'tadi. Bunda Hg2Cl2 o`zgarib, Hg+HgNH2Cl ga aylanib, cho'kmaning rangi qorayadi. Shunday qilib, cho'kma tarkibida Hg+HgNH2Cl, BaSO4, SrSO4. (4-cho'kma). 4-eritmadan HNO3 ta'sir ettirib topiladi 
5. Hg+HgNH2Cl ni ajratish uchun 4-cho'kma chinni kosachaga solinib, unga 5-7 tomchi bromli suv qo'shib, cho'kmadagi qora zarrachlar yo`qolguncha va ortiqcha brom chiqib ketgunclia mo`rili shkaf ostida qaynatiladi. Cho'kmani sentrafugalab ajratilgandan keyin sentrifugat (5-eritma) tashlab yuboriladi. Cho'kmada BaSO4, SrSO4 lar (5-cho'kma) bo'ladi.
6. Bi3+ va Sb3+ ionlarini ajratish va  topish uchun 5-cho'kmaga 5-6 tomchi konsentrlangan HCl qo'shib, qizdiriladi. Natijada surma va vismutning oksixloridlari eritmaga (6-eritma) o'tadi va cho'kmada BaSO4 va SrSO4 (6-cho'kma) qoladi. 6-eritmadan Bi3+  va Sb3+  topiladi.
7. BaSO4 va SrSO4 cho'kmalarni karbonatarga aulantirish va Ba2+, Sr2+ ionlarini topish uchun 6-cho'kmaga Na2CO3, ning konsentrlangan eritmasi qo'shilib. aralashma qaynatiladi. Cho'kmada BaCO3 va SrCO3, (7-cho'kma) bo'ladi, eritma (7-eritma)tashlab yuboriladi. Karbonatlar cho'kmasi sirka kislotada eritiladi. Eritmadan oldin Ba2+ ion (K2CrO4+CH3COONa) va eritmadagi bariy to'lig'icha ajratilgandan so'ng Sr2+ ion (H 2SO4) topiladi.
8. Ca1+ ionini  ajratish va topish uchun eritmaga hajmining 50 % miqdorida etil spirt qo'shib, sekin qizdiriladi va aralashma biroz qoldiriladi. Natijada cho'kmaga CaSO4 (8-cho'kma) tushadi. Cho'kma sentrifugalab ajratiladi va sovuq suv bilan aralashtirilib ishlov beriladi. Qoldiq sentrifugalab ajratiladi va eritmadan Ca2+ ioni topiladi. Uning borligiga to'liq ishonch hosil qilish uchun cho'kmani yuqoridagi tartibda karbonatga aylantirib, karbonatni sirka kislotada eritib. (NH4)2C2O4 yoki K4Fe(CN)6 yordamida tekshirib ko`rish mumkin.
	
Nazorat  savollari:
 1. Birinchi va ikkinchi guruh kationlari aralashmasi qaysi tartibda amalga oshiriladi?
 2.Ca2+ ioni qanday ajratilib topiladi?




Foydalanilgan adabiyotlar:

    1.Alekseev V.N. Yarim mikrometod bilan qilinadigan ximiyaviy sifat   
     analizi kursi. T.: «O’qituvchi», 1972 y. 
    2.Zolotov Yu.A., Doroxova E.N., Fadeeva V.I. i dr. Osnovo’ analiticheskoy 
      ximii: Uchebnoe  posobie. M.: Vo’sshaya shkola, V 2 kn. 1999.
    3.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y. 

____-laboratoriya ishi
III guruh kationlarining xususiy reaksiyalari va kationlar aralashmasi analizi
Ajratilgan vaqt - 4 soat
          Ishdan maqsad: III guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, (NH4)2S, CH3COONa, Na2HPO4, oksixinolin, H2O2, KMnO4 yoki Na2S2O3, Na2CO3,  NH4Cl, Na2CO3, K4[Fe(CN)6], K3[Fe(CN)6], SnCl2, Zn metali, J2, HNO3, H2O2,   AgNO3, H2SO4, (NH4)2CO3, pikrin kislota-C6H2( NO2)3OH, III guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
	 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba III guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi.
2.III guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: III guruh kationlariga Al3+. Cr3+ Zn2+,Sn:2+, Sn4+,As3+,As5+kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, ortiqcha ishqor ta’sirida eriydi. 
                           
Nazariy qism
4.1. Uchinchi guruh kationlarining reaksiyalari
Uchinchi analitik guruh kationlari qatoriga alyuminiy, rux, xrom (III),   qalay (III), qalay (IV), mishyak (III), mishyak (V) va boshqa kationlar kiradi. Ular ammiakli bufer aralashma ishtirokida guruh reagenti - ammoniy sulfid ta'siridan gidroksid va sulfidlar shaklida cho'kadi. Uchinchi guruh kationlari I va II guruhlar kationlaridan sulfidlarining pH~9,2 bo'lgan sharoitda suvda erimasligi bilan farq qiladi. Bu guruh kationlarining sulfidlari suyultirilgan kislotalar eritmalarida eriydi. Kationlarni ammiakli bufer aralashma ishtirokida guruh reagenti bilan qizdirib turgan holda cho'ktirganda alyuminiy, xrom (III) kationlarining gidroksidlari kam eruvchanligi uchun gidroksidlar shaklida cho'kadi. Gidroksidlar shaklida, shuningdek, uchinchi guruh kationlari qatoriga kiradigan, lekin bizning ko'rib chiqish doiramizga kirmaydigan berilliy, sirkoniy, lantan (III), skandiy (III) va boshqa kationlar ham cho'kmaga tushadi. Bundan tashqari, bu kationlar sulfidlari qaytmas gidrolizga uchraydi. Shunday sharoitda qolgan kationlar sulfidlar shaklida cho'kadi.
Uchinchi analitik guruh kationlarining guruh reagenti ta'siridan hosil qilgan birikmalari oltinchi va ikkinchi analitik guruh kationlaridan farqli ravishda gidrolizga turlicha uchraydi. Bu guruh kationlarining ko'pchiligi oksidlanish-qaytarilish (Cr, Ce) va komplekslar hosil qilish (AI, Zn, Cr, va hokazo) reaksiyalariga kirishadi. Ularning ayrimlari (alyuminiy, berilliy, rux, xrom (III) va hokazo) bu xossalaridan tashqari amfoterlik xossalari bilan ham farqlanadi. Kationlarning ko'rsatib o'tilgan xossalari ularni topish, aniqlash, niqoblash va hokazo uchun ishlatiladi.
Uchinchi guruh kationlarining ko'pchiligi rangli birikmalar hosil qiladi. Cr (III) - yashil yoki binafsha, Cr (VI) – sariq.

Tajriba qismi
4.2. Alyuminiy kationining reaksiyalari

1. O'yuvchi ishqorlar alyuminiy ioni bilan ta'sirlashganda avval oq rangli A1(OH)3 cho'kmasi hosil bo lib, ishqor eritmasidan ko'proq qo'shilsa, alyuminiy va alyuminiy gidroksidning amfoterligi tufayli cho'kma erib ketadi:
Al(OH)3↓ + OH → A1O2- + 2H2O
A1(OH)3 ni to 'la cho'ktirishda eritmaning pH qiymati 5 atrofida bo'lishi kerak. Alyuminiy va A1(OH)3 cho'kmasining amfoterligini tekshirish uchun ko'proq ishqor qo'shib, hosil bo'lgan eritmaga tomchilatib suyultirilgan xlorid kislota eritmasi qo'shilsa, avval A1(OH)3 cho'kmasi hosil bo'ladi, so'ngra ko'proq kislota qo'shilsa, u erib ketadi:
A1O2- + H+ + H2O→ Al(OH)3↓
A1(OH)3↓ + 3H+→ A13+ + 3H2O
Reaksiyani A1(OH)3 hosil bo'lish bosqichida to'xtatish uchun eritmaning pH qiymatini 5 gacha pasaytiradigan reagent qo 'shish kerak. Sunday reagent sifatida ammoniy xloridni qo'llash mumkin. Eritmadagi ammoniy ion ishqorning OH- ionini biriktirib NH4OH hosil qiladi, natijada pH qiymati -9,2 bo'lgan ammiakli bufer aralashma yuzaga keladi. Bu sharoitda hosil bo'lgan A1(OH)3 cho'kmasi erimaydi. Bu reaksiya ko'pincha aralashmadagi alyuminiy ionini topish uchun sistematik analizda qo'llaniladi. Reaksiyaning ishonchliligini oshirishda aralashma eritmasi muayyan muddat qaynatiladi, bunda ammiak uchib ketadi va eritmaning pH qiymati ko'tarilib ketmaydi.
Reaksiyani bajarish uchun 4-5 tomchi alyuminiy tuzi eritmasiga 1 tomchi 2N NaOH eritmasini tomizing. Hosil bo'lgan loyqa eritmaning bir qismini olib, unga xlorid kislota eritmasidan bir necha tomchi tomizib, loyqaning erib ketishini kuzating. Loyqa eritmaning ikkinchi qismiga ham bir necha tomchi ishqor eritmasidan tomizib ko'ring. Bunda ham loyqa erib ketadi.
2. Ammiak - NH4OH ta'siridan alyuminiy ammoniy tuzlarida erimaydigan A1(OH)3 cho'kmasi hosil qiladi:
A13+ + 3NH4OH → Al(OH)3↓ + 3NH+
3. Ammoniy sulfid - (NH4)2S gidrolizlanib, NH4HS va NH4OH
hosil qiladi. Gidroliz reaksiyasi natijasida hosil bo'lgan NH4OH alyuminiyni gidroksid shaklida cho'ktiradi:
A13+ + 3(NH4)2S + 3H2O→ A1(OH)3↓ + 3NH4HS + 3NH+
4. Natriy, kaliy karbonat tuzlari suvli eritmalarda ishqorli gidrolizlangani uchun alyuminiy ioniga ta'sir ettirilganda alyuminiy gidroksid hosil bo'ladi:
CO32- +H2O → HCO3- + OH-
A13+ + 3OH-→Al(OH)3↓
5. Natriy atsetat - CH3COONa alyuminiy tuzlari eritmalari bilan oq rangli pag'asimon (bodroqsimon) cho'kma hosil qiladi: 
A13+ + 3CH3COO- + 2H2O →Al(OH)2CH3COO↓ + 2CH3COOH
Hosil bo'lgan oksiatsetat sirka va mineral kislotalarda eriydi. Reaksiya ancha suyultirilgan eritmalarda yuqori haroratda tez boradi.
6. Natriy gidrofosfat - Na2HPO4 alyuminiy ioniga ta'sir etganda oq rangli A1PO4 cho'kma hosil bo'ladi:
A13+ + 2HPO42- → AlPO4↓ + H2PO4-
Ma'lum bo'lishicha, gidrofosfat eritmasida amalda fosfatli bufer
aralashma (Na2HPO4+NaH2PO4) hosil bo'lib, uning pH qiymati 6,6
atrofida bo'ladi.
Fosfat tuzi quyidagi reaksiya natijasida hosil bo'ladi:
2HPO42- → PO43- + H2PO4-
7. Alizarin (dioksiantraxinon) - C14H6O2(OH)2 alyuminiy tuzi va ammiak eritmasi bilan qaynatilganda, to'q sariq-qizil rangli ichki kompleks birikma - «alyuminiyli alizarin loki»ni hosil qiladi:
Alyuminiyli lok sirka kislotada erimaydi. Eritma sovigach, cho'kmaga biroz sirka kislotasi qo'shilsa, rang intensivligining pasayishini kuzatish mumkin.
Reaksiyani bajarish. Probirkaga 2 tomchi alyuminiy tuzi eritmasi va 3 tomchi ammiak eritmasi tomizib hosil qilingan A1(OH)3 cho'kmasiga yangi tayyorlangan alizarin eritmasidan ham bir necha tomchi tomiziladi. Aralashma qaynatilganda cho'kma hosil bo'ladi.
Yaxshi natijaga erishish uchun reaksiyani tomchi usulida bajarish maqsadga muvofiq. Masalan, tekshiriladigan eritmaning bir tomchisi filtr qog'oziga tomiziladi va chinni kosacha ustida ammiak bug'lari bilan ishlanadi. Natijada filtr qog'ozida hosil bo'lgan Al(OH)3dog'i alizarinning spirtdagi eritmasi bilan ho'llanib, yana ammiak bug'lari bilan ishlansa, qizg'ish alyuminiyli lok hosil bo'lganini ko'ramiz. Agar filtr qog'ozi quritilsa, rang yanada sezilarli ko'rinadi. Bunday reaksiyaga temir, marganets, uranil va xrom kirishib, rangli alizarin loklarini hosil qiladi. Bu ionlarni cho'ktirib ajratish uchun filtr qog'ozi avval K4[Fe(CN)6] eritmasi bilan ho'llanadi va asta quritiladi. So'ngra filtr qog'oziga aralashmadan bir necha tomchi tomizilsa, ferrosianid ta'siridan cho'kadigan uchinchi gruppa kationlari nam dog'ning markazida qoladi. Alyuminiy ioni esa diffuziya tufayli dog'ning chetiga suriladi. Agar dog'ning chetlari alizarinning spirtli eritmasi bilan ishlansa, sariq-qizil rangli alyuminiyli alizarin lokining hosil bo'lganini ko'ramiz.
8. 8-oksixinolin - Cfl6N(OH) pH=5 bo'lganda (atsetatli bufer aralashma ishtirokida) yashil-sariq alyuminiy oksixinolyat kristallari hosil qiladi:

                     4.3. Xrom (III) kationining reaksiyalari
1. O'yuvchi ishqorlar xrom (III) tuzlari bilan kulrang-binafsha yoki kulrang-yashil rangli Cr(OH)3 cho'kmani hosil qiladi:
Ishqor mo'l qo'shilganda cho'kma erib ketadi va och yashil rangli xromit eritmasi hosil bo'ladi:
Cr(OH)3↓ + OH-→ CrO2- + 2H2O
Aluminatlardan farqli ravishda xromitlar qaynatilganda parchalanib, yana Cr(OH)3 cho'kmani hosil qiladi:
CrO2- + 2H2O→ Cr(OH)3↓ + OH-
2. Ammiak eritmasi xrom (III) ioni bilan Cr(OH)3 cho'kmasini hosil qiladi. To'la cho'kish pH~6 bo'lganda amalga oshadi. Ammiakli bufer aralashma muhitida ham to'la cho'kishga erishiladi.
3. Kuchsiz kislotalarning tuzlari xrom (III) ioni bilan gidroliz reaksiyalari tufayli Cr(OH)3 cho'kmasini hosil qiladi (alyuminiyning shunday reaksiyalariga qarang).
4. Natriy atsetat alyuminiy va temir (III) ionlaridan farqli ravishda xrom (III) ionini hatto eritma qaynatilganda ham cho'ktirmaydi. 
A13+ va Fe3+ ionlar ishtirokida hosil bo'ladigan cho'kma ham xromning to'liq cho'kishini ta'minlamaydi.
5. Natriy gidrofosfat bilan xrom (III) ioni xrom (III) fosfat cho'kmasini hosil qiladi. Hosil bo'lgan cho'kma kislota va ishqorlarda eriydi.
6. Xrom (III) ionini oksidlash natijasida xrom (VI) ioni hosil bo'ladi. Xrom (III) va xrom (VI) ionlarning ranglari har xil bo'lganligi sababli oksidlanish reaksiyasidan xrom (III) ionini topishda foydalanish mumkin. Xrom (III) ionini ishqoriy muhitda oksidlaganda xromatlar (sariq rangli eritma), kislotali muhitda oksidlaganda esa dixromatlar (to'q sariq rangli eritma) hosil bo'ladi.
Ishqoriy muhitda oksidlashda H2O2, Na2O2 va bromli suv singari oksidlovchilar ishlatiladi:
Cr3+ + 3OH-→ Cr(OH)3↓
2Cr(OH)3 + 3H2O2 + 4NaOH → 2Na2CrO4+8H2O
2Cr(OH)3 + 3H2O2 + 4OH→2CrO42 + 8H2O
2NaCrO2 + 3H2O2 + 2NaOH → 2Na2CrO4 + 4H2O
Reaksiyani bajarishda 2-3 tomchi xrom (III) tuzi eritmasiga 3-4 tomchi 2 N NaOH, 2-3 tomchi 3 %li H2O2 tomizib, eritmaning yashil rangi sariqqa o'tguncha qizdiring.
Kislotali muhitda oksidlash uchun oksidlovchi sifatida nitrat yoki sulfat kislota ishtirokida KMnO4, (NH4)2S2O8 yoki NaBiO3 qo'llanadi. Bunda nitrat kislotali eritmada yashil yoki binafsha rangli eritma to'q sariq rangga kiradi:
2Cr(NO3)3+3NaBiO3+4HNO3 →Na2Cr2O7+NaNO3+3Bi(NO3)3+2H2O
Reaksiyani bajarish uchun 2-3 tomchi xrom (III) nitrat yoki sulfat eritmasiga 3-4 tomchi 2 N H2SO4, 6-7 tomchi (NH4)2S2O8 eritmasi tomizib, qizdirganda dixromat hosil bo'ladi. Reaksiyada katalizator sifatida 1 tomchi kumush eritmasi ishlatilsa, reaksiya tezlashadi. Sulfat kislotani nitrat kislota bilan almashtirish mumkin. Kislotali muhit hosil qilish maqsadida qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladigan xlorid kislota, xrom tuzi sifatida esa xrom (III) xloridni ishlatib bo'lmaydi.
7. Xrom (VI) ionining borligi yoki hosil bo'lganligini baholashda tekshiriladigan aralashmaga BaCl2 eritmasi tomiziladi, bunda BaCrO4 ning sariq cho'kmasi hosil bo'ladi:
Ba2++CrO42→BaCrO4↓

4.4. Rux kationining reaksiyalari

Rux tuzlari rangsiz bo'lib, ularga amfoterlik, cho'kmalar va komplekslar hosil qilish reaksiyalari xosdir.
1. O'yuvchi ishqorlar va rux tuzlari ta'sirlashuvidan kislotalar va ishqorlarda eriydigan (amfoterlik tufayli) iviqsimon Zn(OH)2 cho'kma hosil bo'ladi:
ZnCl2 + 2KOH→Zn(OH)2↓ + 2KC1
Zn2+ + 2OH-→Zn(OH)2↓ 
Zn(OH)2 + 2HC1→ Zn2+ + 2C1- + 2H2O
Zn(OH)2 + 2NaOH→2Na+ + ZnO22- + 2H2O
Sinkat ion alyuminat iondan farqli ravishda ammoniy xlorid yoki nitrat ta'siridan Zn(OH)2 cho'kmasi hosil qilmasdan, eritmada [Zn(NH3)]2+ yoki [Zn(NH3)6]2+ kompleks ion shaklida qoladi:

ZnO22-+4NH4Cl→ [Zn(NH3)4]2+ + 2H2O + 4C1-
Reaksiyani bajarish uchun rux tuzi eritmasining 2-3 tomchisiga ishqor eritmasidan tomchilab qo'shiladi, bunda oldin cho'kma tushadi, keyin esa u erib ketadi.
2. Ammiak eritmasi rux ioni bilan Zn(OH)2cho'kmasini yuzaga keltiradi, cho'kma mo'l reaktiv va ammoniy tuzlari ta'sirida erib, kompleks ion [Zn(NH3)4]2+ hosil qiladi.
Zn(OH)2 + 4NH4OH→ [Zn(NH3)4](OH)2 + 4H2O
Ammoniy tuzlari ishtirokida NH4OH rux ionini mutlaqo cho'ktirmaydi.
Reaksiyani bajarishda rux tuzining 2-3 tomchi eritmasiga tomchilatib NH4OH eritmasi qo'shiladi, bunda avval cho'kma hosil bo'ladi, so'ngra keyinchalik u erib ketadi.
3. Natriy, kaliy yoki ammoniy karbonat bilan rux ioni ta'sirlashganda kislotalarda eriydigan oq (ZnOH)2CO3 cho'kma paydo bo'ladi:
2Zn2+ + 3CO32- +2H2O→ (ZnOH)2CO3↓+ 2HCO3-
4. Natriy gidrokrbonat rux ioni bilan uchinchi gruppaning boshqa kationlari singari oq rangli Zn3(PO4)2 cho'kmasi hosil qiladi. Cho'kma kislotalar, ishqorlar va ammiakda eriydi. Ammoniy tuzlari ishtirokida ZnNH4PO4 cho'kadi.
5. Ammoniy sulfid rux ioni bilan ta'sirlashganda oq rangli ZnS cho'kma hosil qiladi:
ZnCl2 + (NH4)2S →ZnS↓ + 2NH4Cl
Cho'kma kuchli kislotalarda eriydi, lekin CH3COOH va ishqorlarda erimaydi.
Reaksiyani bajarish. Rux tuzining 2-3 tomchi eritmasiga shuncha miqdorda reaktiv qo'shiladi.
6. Vodorod sulfid - H2S rux ioni bilan ta'sirlashganda oq rangli cho'kma tushadi:
ZnCl2 + H2S→ZnS↓ + 2HC1
Cho'kma reaksiya natijasida hosil bo'lgan kuchli mineral kislotada qisman erigani uchun cho'ktirish to'liq bo'lmaydi. Shu bois reaksiya formiatli muhitda o'tkaziladi.
Bu reaksiya faqat rux ionini topishda emas, balki uni nikel va kobalt ionlaridan ajratishda (pH~2) ham qo'llaniladi. KtS turidagi sulfidlarning eruvchanligi quyidagi:


tenglama bilan ifodalanadi. Tenglamadagi [S2-] vodorod sulfidning ikki bosqichli dissotsiatsiyasi natijasida hosil bo'ladi:
H2S↔2H+ + S2-
Tenglamaga massalar ta'siri qonunini qo'llab, undan [S2-] qiymat topiladi va to'yingan vodorod sulfidning eritmasi -0,1 M bo'lishini hisobga olib, barcha qiymatlarni yuqoridagi eruvchanlik formulasiga qo'ysak:


Agar eruvchanlik <10-5 mol/1 bo'lsa, amalda modda erimaydi deb hisoblanadi. Mazkur qiymatni va K°s,ZnS = 1,6-10-24 qiymatini oxirgi formulaga qo'yib, undan pH ni hisoblasak:


Demak, pH ning shunday qiymatida
 rux sulfidning eruvchanligi 10-5 mol/1 bo'lgani holda CoS ning eruvchanligi


Shunga muvoflq NiS cho'kmasining eruvchanligini hisoblasak, u 2,76-10"3 mol/1 bo'ladi. Ma'lum bo'ladiki, berilgan pH qiymatida CoS ning eruvchanligi ZnS ning eruvchanligidan 587 va NiS ning eruvchanligi 276 marta katta. Demak, bu sharoitda kobalt va nikel ionlari cho'kmaydi.
Reaksiyani bajarishda probirkaga rux tuzi eritmasidan 4-5 tomchi, formiatli bufer aralashma (HCOONa+HCOOH) eritmasidan 2-3 tomchi solinadi va eritmadan sekin-asta H2S o'tkaziladi.
7. Kaliy geksatsianoferrat (II) — K4[Fe(CN)6] rux ioni bilan qo'shaloq - kaliy rux geksatsianoferrat (II) ning oq cho'kmasini hosil qiladi:
3ZnCl2+ 2K4[Fe(CN)6] → Zn3K2[Fe (CN)6]2↓+ 6KC1
3Zn2++2K+ + 2[Fe(CN)6]4- →Zn3K2[Fe(CN)6]2↓
Cho'kma kislotalarda erimaydi, ishqorlarda erib sinkatlar hosil qiladi. Alyuminiy va xrom ionlari bu reaksiyaga xalaqit bermaydi. Biroq reaktivdan ko'proq qo'shilsa, eruvchanligi ancha yuqori bo'lgan Zn2[Fe(CN)6] cho'kmasi hosil bo'ladi. Shu bois, uni tomchilatib qo' shish maqsadga muvofiqdir.
Reaksiyani bajarishda rux tuzining 3-4 tomchi eritmasiga shuncha reaktiv qo'shilib, aralashma qaynaguncha qizdiriladi.
8. Kaliy geksatsianoferrat (III) - K3[Fe(CN)6] rux ioni bilan xlorid va ammiakda eriydigan jigarrang-sariq tusli cho'kma hosil qiladi:
3ZnCl2+ 2K3[Fe(CN)6] → Zn3[Fe (CN)]2↓ + 6KC1
 3Zn2+ + 2[Fe(CN)6]3-→Zn3[Fe(CN)6]2↓
4.5. Qalay (II) kationining reaksiyalari

Qalay birikmalarda ikki va to'rt valentli bo'ladi. Qalay tuzi eritmalari rangsiz. Qalay ionlariga cho'ktirish va qaytarish reaksiyalari ko'proq xosdir.
1. O'yuvchi ishqorlar va ammiak Sn2+ ioni bilan ta'sirlashganda, kislotalar va ortiqcha ishqorlarda eriydigan oq rangli amfoter birikma Sn(OH)2cho'kmasini hosil qiladi:
Sn2+ + 2OH- →Sn(OH)2↓
3. Sn2+ ta'siridan qaytarish reaksiyalari asosida hosil bo'lgan mahsulotlar yordamida qalay (II) ionni topish mumkin. Ma'lumki, Sn4+/Sn2+ juftning normal potensiali (Eo=0,15 B) uning kuchli qaytaruvchi ekanligidan dalolat beradi.
4. Fe3 +ni Fe2+ga qaytarishda 2-3 tomchi FeCl3 eritmasiga 2 tomchi HC1 ishtirokida 3-4 tomchi K3[Fe(CN)6] eritmasidan qo'shiladi. Tayyorlangan aralashmaga SnCL, eritmasidan 3-4 tomchi tomizilgan zahoti turnbul ko'kiga xos to'q ko'k cho'kma hosil bo'ladi:
2Fe3++Sn2+=2Fe2++Sn4+
4Fe2+ + 4[Fe(CN)]3-=Fe4[Fe(CN)6]3↓ + [Fe(CN)6]4-
5.Simob (II) xloridni qaytarishda 2-3 tomchi SnCl2 eritmasiga bir tomchi HgCl2 eritmasi qo'shilganda, Hg2Cl2 ning oq cho'kmasi hosil bo'ladi. Birozdan so'ng, cho'kma metall holatdagi Hg gacha qaytarilib, qorayadi:
2HgCl2 + SnCl2 =Hg2Cl2↓ + SnCl4
Hg2Cl2 + SnCl2=2Hg↓ + SnCl4
Bu reaksiya Sn2+ ionini topishda asosiy analitik reaksiya sifatida qo'llaniladi.
6. Pikrin kislotaning qaytarilishi Sn2+ ionini topishda o'ziga xos reaksiya sanaladi. Bu reaksiyani gazeta qog'ozida tomchi usulida bajarish qulay. Buning uchun qog'ozga pikrin kislotaning bir tomchi suvli eritmasi va bir tomchi qalay (II) eritmasi tomiziladi. Qog'ozni ozroq qizdirganda eritmalarning yutilishi tezlashib, natijada pikramin kislotaning yorqin to'q sariq rangli dog'i paydo bo'ladi:

5Sn2+ + 2C6H2(NO2)3OH + 12H+=5Sn4++2C6H2(NO2)2(NH2)OH + 4H2O

Reaksiyani ishqoriy muhitda probirkada ham o'tkazish mumkin. Bunda 5 tomchi tekshiriladigan eritmaga bir tomchi pikrin kislota va Sn(OH)2 cho'kmasi hosil bo'lguncha tomchilatib, ammiak eritmasi qo'shib, aralashma qizdiriladi. Hosil bo'ladigan pikramin kislota eritma va cho'kmani qizil rangga bo'yaydi.
Kumush va simob ionlari ishtirokida ularning qaytarilishi natijasida hosil bo'ladigan erkin metallarning qora rangi pikramin kislotaning qizil rangini niqoblab, reaksiyaga xalaqit beradi.
7. Rux metali qalay (II) va (IV) ionlarini metallgacha qaytaradi, natijada kulrang cho'kma paydo bo'ladi:
Sn2+ + Zn=Sn↓ + Zn2+
Sn4+ + 2Zn=Sn↓ + 2Zn2+
Qalay metali xlorid kislotada eriganligi uchun muhitning kislotaligi yuqori bo'lmasligi kerak.
4.6. Qalay (IV) kationining reaksiyalari
1. Ishqorlar va ammiak qalay (IV) ioni bilan ta'sirlashib, kislotalar va mo'l ishqorda eriydigan oq rangli ortostannat kislota ivig'ini hosil qiladi:
[SnCl]2- + 4OH-→H4SnO4↓+ 6C1-
H4SnO4 + 6HC1→H2[SnCl6]+4H2O
H4SnO4 + 2NaOH→Na2SnO3 + 3H7O
Reaksiyani bajarishda qalay (IV) xlorid eritmasining 1-2 tomchisiga 2-3 tomchi ishqor yoki ammiak eritmasi tomiziladi.
2. Sn4+ ni Sn2+ gacha qaytarish uchun Fe dan foydalanish mumkin. Mg, Al singari metallar kislota kam bo'lganda, qalay (IV) ni metali holigacha qaytarishi mumkin. Shuning uchun uni temir yordamida qaytarish qulay.
Fe + [SnCl]2-→Fe2+ + Sn2+ +6C1-
Qaytarish magniy yoki alyuminiy ta'sirida bajarilganda kulrang qalay metali hosil bo'lgan bo'lsa, cho'kmaga bir necha tomchi konsentrlangan HC1 ta'sir ettirib, cho'kmani eritish mumkin:
Sn + 2HCl→SnCl2+H2↑
Qalay (IV) ionini qalay (II) gacha qaytarib topish qulay.
3. Sn4+ va Sn2+ ni SnH4 gacha qaytarishda soat oynasiga 2-3 tomchi tekshiriladigan eritma va bir necha tomchi konsentrlangan HC1 tomiziladi va hosil bo'lgan aralashmaga bir parcha rux metali tashlanadi. Qisqich bilan mikrotigelni qisib, uning tubi hosil qilingan eritmaga botirilib, biroz ushlab turiladi va so'ngra darhol gorelkaning alangasiga tutilsa, alanga ko'kish rangga bo'yaladi. Bu rang SnH4 ning yonishiga mos keladi.
4.7. Mishyak (III) kationining reaksiyalari
As3+ ioni eritmalarda ko'pincha AsO2 anioni shaklida uchraydi. Eritmaga kislota ta'sir ettirilsa, As3+ kationi hosil bo'ladi. As5+ionini esa faqat AsO43- hosil qiladi va uning suvli eritmasi rangsiz bo'ladi. 
1. Kumush nitrat — AgNO3 eritmasiga NaAsO2 tuzi eritmasi qo'shilganda sariq rangli Ag3AsO3 cho'kmasi hosil bo'ladi:
NaAsO2- + H2O + 3AgNO3=Ag3AsO3 ↓+ NaNO3 + 2HNO3
Cho'kmaga HNO3 va NH4OH ta'sir ettirilsa, [Ag(NH3)2]+ kompleks ionning eritmasi hosil bo'ladi:
Ag3AsO3 + 6NH3=3[Ag(NH3)2]+ + AsO3-
2. Yod eritmasi AsO2- ionini neytral yoki kuchsiz ishqoriy muhitda AsO43-ionigacha oksidlaydi va yodning qo'ng'ir rangi yo'qoladi: 
J2 + AsO2 -+ 2H2O=2J- + H2AsO4 + 2H+
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga 2-3 tomchi NaAsO2 eritmasidan solib, unga biroz qattiq NaHCO3 qo'shib, so'ngra yodning spirtli eritmasidan bir tomchi tomizing.
3. Vodorod sulfid — H2S mishyak (III) ioni bilan kuchli kislotali muhitda ta'sirlashib, nitrat kislota, ammiak, ammoniy karbonat, ammoniy polisulfid, natriy sulfid va ishqorlarda eriydigan sariq rangli As2S3 cho'kma hosil qiladi. As2S3 cho'kmani to'la cho'ktirishning asosiy sharti, eritmada yetarli daraj'ada mo'l HCI bo'lishidir.
As2S3 cho'kmasi konsentrlangan nitrat kislota, zar suvi singari kuchli oksidlovchilar ta'siridan kislotali muhitda oksidlanib, arsenatga aylanadi:
As2S3 + 28NO3-+ 16H+= 2AsO43-+ 3SO42-+ 28NO2+ 8H2O
Ishqoriy muhitda vodorod peroksid, gipoxlorit singari oksidlovchilar ham IV gruppaning polisulfidlarini oksidlaydi: 
As2S3 + 14H2O2 + 12NH4OH=2AsO43-+ 3SO42 + 12NH4++ 20H2O
Ishqorlar va ammoniy karbonat ta'siridan barcha polisulfidlar tiotuzlar va oksituzlar hosil qiladi va cho'kmalar eriydi:
As2S3 + 3(NH4)2CO3→ (NH4)3AsS3 + (NH4)3AsO3 + 3CO2↑
As2S3 + 6KOH→K3AsS3+K3AsO3 + 3H2O

4.8. Mishyak (V) kationining reaksiyalari
1. Kumush nitrat — AgNO3 eritmasi AsO43'eritmasi bilan nitrat kislota va ammiakda eriydigan qo'ng'ir rangli Ag3AsO4 cho'kma hosil qiladi:
AsO43-+ 3 Ag+=Ag3AsO4↓
2. Kaliy yodid KJ eritmasiga AsO43-eritmasi ta'sir ettirilsa, kislotali muhitda yodid yodgacha oksidlanib, eritma qo'ng'ir rangga kiradi:
H?AsO4-+2J-+3H+ →HasO2+ Cl2 + 2H2O
Reaksiyaning sezuvchanligini oshirish uchun unga kraxmal (ko'k rang) yoki organik erituvchi (ekstraksiya) qo'shish mumkin. Mazkur reaksiya yuqoridagi reaksiyaning teskarisi bo'lganligidan uning o'ngga siljishini ta'minlash maqsadida eritmaga ko'proq miqdor kislota qo'shish kerak bo'ladi.
3. Vodorod sulfid ta'siridan kuchli kislotali muhitda mishyak (V) ion nitrat kislota, ammoniy polisulfid, natriy sulfid va ishqorlarda eriydigan As2S5 cho'kmasi hosil qiladi. Konsentrlangan nitrat kislota ta'sirida cho'kma erib arsenat anionini hosil qiladi: 
As2S5 + 40NO3-+ 24H+→2AsO43- + 5SO42- + 40NO2↑+ 12H2O
4. Ammiak va ammoniy xlorid ishtirokida Mg tuzlari bilan AsO43 kislotalarda eriydigan va 2,5 % li amalda ammiak eritmasida erimaydigan oq kristall cho'kma hosil qiladi:
Mg2+ + NH4OH + HAsO42-=MgNH4AsO4↓
Reaksiyani bajarishda 2-3 tomchi arsenat eritmasiga 3-4 tomchi ammiak, ammoniy xlorid va magniy tuzi aralashmasi qo'shib, biroz qizdiriladi.
Mazkur reaksiya mikrokristalloskopik reaksiya tarzida ham o'tkazilishi mumkin. Buning uchun mikroskopning kuzatish oynasiga bir tomchi tekshiril^digan arsenat eritmasi va amtriiak, ammoniy xlorid hamda magniy tuzi aralashmasining bir tomchisi qo'shiladi. Hosil bo'lgan kristallar (MgNH4PO4•6H2O kristallariga o'xshaydi) mikroskop yordamida kuzatiladi.
5. Ammoniy molibdatning nitrat kislotadagi eritmasi (molibdenli suyuqlik) arsenat ioni bilan sariq kristall cho'kma - ammoniy arsenomolibdat hosil qiladi:
(NH4)3AsO4 + 12MoO42- + xH2O=(NH4)3[AsMo]2O40] •xH2O
Reaksiyani bajarishda 3-4 tomchi arsenat eritmasiga 5-7 tomchi tarkibida NH4NO3 (reaksiyaning sezuvchanligini oshiradi) bo'lgan ammoniy molibdatning nitrat kislotadagi eritmasi (pH<l) («molibdenli suyuqlik») qo'shilib, eritma bir necha daqiqa suv hammomida 100 °C gacha qizdiriladi (aralashmani uzoq qizdirish yaramaydi, bunda mishyak (III) ioni mishyak (V) ionigacha oksidlanishi mumkin). Hosil bo'lgan sariq cho'kma HNO3 da erimaydi, ammiak va o'yuvchi ishqorlarda eriydi. Reaksiya fosfat ioni bo'lmagan sharoitda (xuddi shunday cho'kma hosil qiladi) o'tkazilishi kerak.
6. Mishyak ionlarini qaytarish. Mishyak (III) va mishyak (V) ionlarini arsin yoki erkin mishyakkacha qaytarish orqali reaksiya sezuvchanligini ancha oshirish mumkin.
Mishyak ionlarini arsingacha qaytarish kislotali yoki ishqoriy muhitda o'tkazilishi mumkin. Arsin (juda zaharli bo'lganidan, reaksiya albatta ishlab turgan mo 'rilishkafda o 'tkazilishi kerak) hosil bo'lganligini kumush nitrat eritmasi bilan ho'llangan filtr qog'ozining kumush metali hosil bo'lishi natijasida qorayishi tufayli bilib olish mumkin.
7. Kislotali muhitda qaytarish (N.A.Tananaev usuli) uchun bir necha tomchi xlorid kislota solingan mikrotigel filtr qog'ozi ustiga joylashtiriladi. Qog'ozning tigel atrofidagi qismi kuniush nitrat eritmasi bilan ho'llanadi. So'ngra tigelga bir parcha magniy yoki rux metali tashlab, tigel va ho'llangan filtr qog'oz ustiga darhol uchi rezina qalpoq bilan berkitilgan kichkina voronka o'rnatiladi. Agar bir necha daqiqa o'tgandan keyin qog'oz qoraymasa, reaktivlar tozaligiga ishonch hosil qilib, mishyakni topishga kirishish mumkin. Bu tajriba yuqoridagi tartibda takrorlanadi. Faqat tigelga xlorid kislota va magniy bilan birgalikda 2-3 tomchi tekshiriladigan mishyakli eritma ham solinadi. Filtr qog'ozining qorayishi mishyak borligini ko'rsatadi.
Tigelda:
AsO33- + 9H+ + 3Mg→ AsH3↑+ 3Mg2+ + 3H2O 
va qog'ozda:
AsH3↑ + 6Ag+ + 3H2O=6Ag↓+ H3AsO3 + 6H+
reaksiyalar sodir bo'ladi. Shuni unutmaslik kerakki, xuddi shunday sharoitda hosil bo'ladigan SbH3 ham kumush ionini metallgacha qaytaradi. Shuningdek, sulfid ioni ishtirokida qora rangli Ag2S cho'kma hosil bo'ladi.
8. Ishqoriy muhitda AsO33- ni qaytarish vaqtida xlorid kislota 30 % li NaOH bilan magniy esa alyuminiy yoki rux kukuni bilan almashtiriladi. Bunda tigelda quyidagi reaksiya sodir bo'ladi:
AsO33- + 3OH-+ 3Zn= AsH3↑+ 3ZnO22-
Ishqoriy muhitda AsO43- ioni qaytarilmaydi, shu bois u oldin sulfat kislota ishtirokida kaliy yodid ta'siridan AsO33- gacha qaytarilgan va yod uchirib yuborilgan bo'lishi kerak. Ishqoriy muhitda surma SbH3 gacha qaytarilmaganligi uchun reaksiyaga surma xalaqit bermaydi.
9. Mishyak (HI) va mishyak (V) ni erkin holatgacha qaytarish uchun konsentrlangan xlorid kislotali eritmadagi SnCl2 dan foydalaniladi:
2As3+ + 3Sn2+=2As + 3Sn4+
Bu reaksiya mishyakni boshqa ionlar ishtirokida topishga imkon beradi.
Reaksiyani bajarishda mikrotigelga tekshiriladigan eritmadan 1-2 tomchi, 2 tomchidan ammiak, vodorod peroksid (AsO33 ni AsO43 gacha oksidlash uchun) va magniy xlorid eritmalaridan tomiziladi. Natijada MgNH4AsO4 cho'kma hosil bo'ladi. Eritma qurigunga qadar sekin bug'latilgandan so'ng, qoldiq ishtiroki gumon qilinadigan HgCl2 ni uchirib yuborish uchun qattiq qizdiriladi. Qizdirish natijasida MgNH4AsO4 cho'kma uchmaydigan Mg2As2O7 ga aylanadi. Quruq qoldiq sovigandan keyin unga bir necha tomchi konsentrlangan HC1 eritmasidagi SnCl2 solinadi va ozroq qizdiriladi, eritma qo'ng'irlashib, qora rangli As cho'kma hosil bo'ladi.
4.9. Uchinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi
Uchinchi analilik guruh kationlarining aralashmasini sistematik analiz qilish quyidagicha bajarilishi mumkin:
1. Uchinchi guruh kationlarining gidroksidlarini cho'ktirish va ularni mo'l ishqorda eritish. Chinni kosachadagi tarkibida uchinchi guruh kationlari bo`lgan aralashmaning 10-15 tomchisiga 3-5 tomchi vodorod pcroksid qo'shib, aralashmani qizdirib va aralashtirib turgan holda hosil bo'layotgan gidroksidlar cho'kmasi to'liq erib ketguniga qadar 6 N NaOH eritmasi qo'shiladi. Vodorod peroksidning ortiqchasi aralashmani qizdirishni davom cttirib yo'qotiladi.
Rcaksiyalar natijasida xrorn (III), qalay (II) va mishyak (III) ionlari vodorod peroksid ta'siridan oksidlanadi va uchinchi guruh kationlarining barchasi amfoterligi tufayli anionlar ko'rinishida (A1O-2, CrO42-, ZnO22-, SnO32- va AsO43--) eritmaga (1-eritma) o'tadi.
2. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini cho'ktirish uchun I -eritmaga oz-ozdan ammoniy xlorid kristallaridan qo'shib. qizdiriladi va aralashmaning hajmi kamayguncha bug'latiladi. Natijada Al(OH)3, va Sn(OH)4cho'kmaga (l-cho'kma) tushadi, rux, xrom va mishyak ionlari eritmada (2-erilma) qoladi. Cho'kma sentrifu galab ajratilgan va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi.
3. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini topish uchun l-cho'kma 2 N HC1 eritmasida eritiladi. Entma ikkiga bo'linib, bir qismidan alyuminiy ikkinchi qismidan qalay topiladi.
4. Ruxni cho'ktirish va ajratishda 2-eritma natriy karbonatning konsentrlangan eritmasi bilan qizdiriladi. Eritmadagi ammiak to'liq chiqib ketgandan so'ng (ZnOH)2CO3 cho'kmaga (2-cho'kma) tushadi. Cho'kmani sentrifugalab ajratgandan so'ng. eritmada CrO42- va AsO43- (3-eritma) qoladi.
5. Rux ionini topish uchun 2-cho'kma 2 n HCI erilmasida eritiladi va rux ioni topiladi.
6. Xrom va mishyakni topishda 4-eritma ikki qismga bo'linib, bir qismidan xrom (3.3). ikkinchi qismidan mishyak  topiladi.
Uchinchi analitik guruh kationlari aralashmasini analiz qilish sxcmasi 3-jadvalda keltirilgan.
3-jadval
	Amal

	Reaktiv

	Ionlar


	Gidroksidlarni cho'ktirish va mo'l ishqorda eritish
	
NaOH+H2O2

	
1 -eritma A1O2-, . CrO42--, ZnO22-'-, SnO.2-3 , AsO43-


	Alyujniniy va qalayni
cho'ktirish         

	
NH,C1, t°

	1 -cho'kma Al(OH)3
Sn(OH)2,    

	
2-eritma [Zn(NH3)4]2+
CrO42-, AsO43-,


	1-cho'kmaini crilish

	HCl

	3-eritma Al3+
[SnCI6]2-

	


	
Ruxni cho'ktirish

	
Na2CO3,

	

	2-cho'kma   4-eritma.,       (ZnOH)2CO3, CrO42, AsO43-





Nazorat  savollari:
 1. Kationlarning xususiy reaksiyalarini bajarishda ularning qanday xossalariga 
     e’tibor berish kerak ?
 2. A1O2-, . CrO42--, ZnO22-, SnO.32- , AsO43-  anionlarini  kationga qaytarish uchun qaysi 
     reaksiyalardan foydalanilanish kerak?
 3.Guruh reagenti qanday hollarda ishlatiladi?


Foydalanilgan adabiyotlar:

    1.Alekseev V.N. Yarim mikrometod bilan qilinadigan ximiyaviy sifat   
     analizi kursi. T.: «O’qituvchi», 1972 y. 
    2.Zolotov Yu.A., Doroxova E.N., Fadeeva V.I. i dr. Osnovo’ analiticheskoy 
      ximii: Uchebnoe  posobie. M.: Vo’sshaya shkola, V 2 kn. 1999.
    3.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y. 

5-laboratoriya ishi
I, II va III   guruh kationlarining aralashmasi analizi tartibini
Ajratilgan vaqt ___soat
          Ishdan maqsad: I, II va III   guruh kationlarining aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, CH3COONa, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3, AgNO3, H2SO4, 	pikrin kislota-C6H2( NO2)3OH, III guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba I, II va III guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib,sistematik analizda guruh reagentlaridan foydalanib, uchchala guruh kationlarini bir-biridan ajrata oladi
2.I, II va III guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: 
I guruh kationlariga Ag+, va Pb2+ kationlari kiradi, guruh reagenti xlorid kislota bo`lib, kam eruvchan xloridlarni hosil qiladi.
II guruh kationlariga Ca2+, Sr2+, Ba2+ kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti sulfat kislota.
III guruh kationlariga Al3+. Cr3+ Zn2+,Sn:2+, Sn4+,As3+,As5+kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, ortiqcha ishqor ta’sirida eriydi.

	5.1 Kationlar aralashmasini sistematik analiz qilish davomida kationlar guruh reagentlari ta'siridan tegishli guruhlarga bo'linadi.
1. Birinchi va ikkinchi guruhlar kationlarini III guruhlar kationlaridan ajratish uchun 10-15 tomchi tekshiriladigan eritma olinib, probirkaga solinadi va unga tomchilab 2 N HCI va 2 N H2SO4 eritmalari qo'shiladi. Natijada AgCl, Hg2Cl2 PbCl2, PbSO4. BaSO4. SrSO4. CaSO4,  cho'kmalar (1 -cho'kma) hosil bo'ladi. erilmada III guruhlar kationlari, (1-eritma) qoladi.
2. Pb1+ionini ajratish va topish uchun 1-cho'kma chinni kosachaga solinib, unga biroz issiq suv qo'shiladi va aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Issiq eritma sentrifugalab, ajratilganda PbCl, eritmaga (2-eritma) ertadi. Cho`kmada AgCl, Hg2Cl2, PbSO4, BaSO4, SrSO4, CaSO4, moddalar (2-cho'kma) qoladi. 2-erilmadagi Pb2+ ioni 1.5 reaksiyalar yordamida topiladi,
3. PbSO4 ni cho'kmadan ajratish uchun 2-cho'kmaga 30 % li ammoniy atsetat eritmasidan bir necha tomchi qo`shib, aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Bunda qo'rg'oshin (PbCH3COO)2S04 shaklida eritmaga (3-eritma) o'tadi. Cho'kmada AgCl, Hg2Cl2, BaSO, SrSO4.(BiOCl, SbOCl. SbO2Cl) (3-cho'kma) qoladi.
6. Ag+ ni ajratish va topish uchun 3-cho'kmaga konsentrlangan NH3 eritmasi qo`shib, yaxshilab aralashtirilganda kumush xlorid kompleks [Ag(NH3)2]+ ioni (4-eritma) hosil qilib eritmaga o'tadi. Bunda Hg2Cl2 o`zgarib, Hg+HgNH2Cl ga aylanib, cho'kmaning rangi qorayadi. Shunday qilib, cho'kma tarkibida Hg+HgNH2Cl, BaS04, SrSO4. (BiOCl, SbOCl, SbO2Cl) (4-cho'kma). 4-eritmadan HNO3 ta'sir ettlibirib topiladi 
7. Hg+HgNH2Cl ni ajratish uchun 4-cho'kma chinni kosachaga solinib, unga 5-7 tomchi bromli suv qo'shib, cho'kmadagi qora zarrachlar yo`qolguncha va ortiqcha brom chiqib ketgunclia mo`rili shkaf ostida qaynatiladi. Cho'kmani sentrafugalab ajratilgandan keyin sentrifugat (5-eritma) tashlab yuboriladi. Cho'kmada BaSO4, SrSO4, (BiOCl, SbOCl, SbO2Cl) lar (5-cho'kma) bo'ladi.
8. Bi3+ va Sb3+ ionlarini ajratish va  topish uchun 5-cho'kmaga 5-6 tomchi konsentrlangan HCl qo'shib, qizdiriladi. Natijada surma va vismutning oksixloridlari eritmaga (6-eritma) o'tadi va cho'kmada BaSO4 va SrSO4 (6-cho'kma) qoladi. 6-eritmadan Bi3+  va Sb3+  topiladi.
9. BaSO4 va SrSO4 cho'kmalarni karbonatarga aulantirish va Ba2+, Sr2+ ionlarini topish uchun 6-cho'kmaga Na2CO3, ning konsentrlangan eritmasi qo'shilib. aralashma qaynatiladi. Cho'kmada BaCO3 va SrCO3, (7-cho'kma) bo'ladi, eritma (7-eritma)tashlab yuboriladi. Karbonatlar cho'kmasi sirka kislotada eritiladi. Eritmadan oldin Ba2+ ion (K2CrO4+CH3COONa) va eritmadagi bariy to'lig'icha ajratilgandan so'ng Sr2+ ion (H 2SO4) topiladi.
10. Ca1+ ionini  ajratish va topish uchun eritmaga hajmining 50 % miqdorida etil spirt qo'shib, sekin qizdiriladi va aralashma biroz qoldiriladi. Natijada cho'kmaga CaSO4 (8-cho'kma) tushadi, eritmada esa III, guruhining kationlari (8-eritma) qoladi. Cho'kma sentrifugalab ajratiladi va sovuq suv bilan aralashtirilib ishlov beriladi. Qoldiq sentrifugalab ajratiladi va eritmadan Ca2+ ioni topiladi. Uning borligiga to'liq ishonch hosil qilish uchun cho'kmani yuqoridagi tartibda  karbonatga aylantirib, karbonatni sirka kislotada eritib. (NH4)2C2O4 yoki K4Fe(CN)6 yordamida tekshirib ko`rish mumkin.
5.2 	Uchinchi analilik guruh kationlarining aralashmasini sistematik analiz qilish quyidagicha bajarilishi mumkin:
11. Uchinchi guruh kationlarining gidroksidlarini cho'ktirish va ularni mo'l ishqorda eritish. Chinni kosachadagi tarkibida uchinchi guruh kationlari bo`lgan aralashmaning 10-15 tomchisiga 3-5 tomchi vodorod pcroksid qo'shib, aralashmani qizdirib va aralashtirib turgan holda hosil bo'layotgan gidroksidlar cho'kmasi to'liq erib ketguniga qadar 6 N NaOH eritmasi qo'shiladi. Vodorod peroksidning ortiqchasi aralashmani qizdirishni davom cttirib yo'qotiladi.
Rcaksiyalar natijasida xrorn (III), qalay (II) va mishyak (III) ionlari vodorod peroksid ta'siridan oksidlanadi va uchinchi guruh kationlarining barchasi amfoterligi tufayli anionlar ko'rinishida (A1O-2, CrO42-, ZnO22-, SnO32- va AsO43--) eritmaga (1-eritma) o'tadi.
12. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini cho'ktirish uchun I -eritmaga oz-ozdan ammoniy xlorid kristallaridan qo'shib. qizdiriladi va aralashmaning hajmi kamayguncha bug'latiladi. Natijada Al(OH)3, va Sn(OH)4cho'kmaga (l-cho'kma) tushadi, rux, xrom va mishyak ionlari eritmada (2-erilma) qoladi. Cho'kma sentrifu galab ajratilgan va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi.
13. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini topish uchun l-cho'kma 2 N HC1 eritmasida eritiladi. Entma ikkiga bo'linib, bir qismidan alyuminiy ikkinchi qismidan qalay topiladi.
14. Ruxni cho'ktirish va ajratishda 2-eritma natriy karbonatning konsentrlangan eritmasi bilan qizdiriladi. Eritmadagi ammiak to'liq chiqib ketgandan so'ng (ZnOH)2CO3 cho'kmaga (2-cho'kma) tushadi. Cho'kmani sentrifugalab ajratgandan so'ng. eritmada CrO42- va AsO43- (3-eritma) qoladi.
15. Rux ionini topish uchun 2-cho'kma 2 n HCI erilmasida eritiladi va rux ioni topiladi.
16. Xrom va mishyakni topishda 4-eritma ikki qismga bo'linib, bir qismidan xrom (3.3). ikkinchi qismidan mishyak  topiladi.
Nazorat  savollari:
 1.II- guruh kationlariga guruh reagenti qanday ta`sir qiladi?
 2.III- guruh kationlariga guruh reagentining ta`sirini izohlang.
 3.Guruh reagentiga qanday talablar qo`yiladi?
Foydalanilgan adabiyotlar:
    1.Алексеев В.Н. Ярим микрометод билан қилинадиган химиявий сифат   
     анализи курси. Т.: «Ўқитувчи», 1972 й. 
    2.Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. и др. Основы аналитической 
      химии: Учебное  пособие. М.: Высшая школа, В 2 кн. 1999.
    3.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y. 


6-laboratoriya ishi
IV-guruh kationlarining xususiy reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan baqt ___soat

          Ishdan maqsad: IV-guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
HCl, NaOH yoki KOH, H2O2, NaHC4H4O6, NH4OH, NH4Cl, Na2HPO4, Na2CO3, KClO3, K3[Fe(CN)6], (NH4)2CO3, (NH)4Cr2O4, NH4F,  KJ, H2C4H4O6, NaBiO3, oksixinolin, nessler reaktivi- K2[HgJ4] va IV guruh kationlarning eruvchan tuzlari. 
		
  Identiv o`quv maqsadi:

1.Talaba IV-guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi.
2.IV-guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: IV guruh kationlariga Mg2+,  Mn2+. Fe2+, Fe3+, Bi3+. SbIII va SbV kabi  kationlar kiradi. Guruh reagenti o`yuvchi ishqorlardir.

Tajriba qismi
	6.1.Magniy kationining reaksiyalari
Magniyning xlorid, nitrat, sulfat, gidrokarbonat, atsetat singari tuzlari suvda yaxshi eriganligi uchun uning reaksiyalarini shu tuzlaridan foydalanib amalga oshirish mumkin. Magniy ionining reaksiyalari ko'p jihatdan boshqa birinchi gruppa kationlari reaksiyalaridan farq qiladi.
1. O'yuvchi ishqorlar magniy ioni bilan (pH>10,5) oq amorf magniy gidroksid - Mg(OH)2 cho'kmasini hosil qiladi: 
MgCl2 + 2KOH → Mg(OH)2↓ + 2KC1 
Mg2+ + 2OH-→ Mg(OH)2↓
Bu reaksiya magniy ionini birinchi analitik guruhning ammoniy boshqa kationlaridan ajratish uchun (ular suvda yaxshi eriydi) ishlatilishi mumkin. Magniy gidroksid kislotali muhitda eriydi (tekshirib ko'ring). Ammoniy tuzlari gidrolizlanganda kislotali muhit hosil bo'ladi, shu bois magniyni boshqa kationlardan ajratish uchun ammoniyni eritmadan yo'qotishingiz kerak.
Ushbu reaksiyani filtr qog'ozida tomchi reaksiyasi (N.A.Tananayev) tarzida o'tkazganda, reaksiyaga kaliy, natriy, kalsiy, stronsiy va bariy ionlari xalaqit bermaydi.
Tomchi reaksiyasini o'tkazish uchun filtr qog'oziga bir tomchi fenolftalein eritmasi, bir tomchi neytral muhitdagi tekshiriladigan eritma va bir tomchi ammiak tomizing. Qo'shilgan ammiak va hosil bo'lgan magniy gidroksid muhitni ishqoriy qiladi, bu muhitda fenolftalein qizarib, dog` hosil bo'ladi. Tekshirilayotgan eritmada magniy borligiga ishonch hosil qilishingiz uchun filtr qog'ozini gorelkadan yuqoriroq tuting, quritilganda dog' yo'qoladi. Agar quruq filtr qog'ozini distillangan suv bilan ho'llaganingizda qizil dog' yana paydo bo'lsa, bu magniy gidroksid hosil bo'lganligini ko'rsatadi.
2. Eruvchan karbonatlar magniy ioni bilan oq rangli amorf magniy gidroksikarbonat cho'kmasini hosil qiladi:
2MgCl2 + 2Na2CO3 + H2O → (MgOH)2CO3↓ + 4NaCl + CO2↑
2Mg2+ + 2CO32- + H2O→ (MgOH)2CO3↓ + CO2↑
Cho'kma kislotalar va ammoniy tuzlari eritmalarida eriydi.
(MgOH)2CO3 + 4NH4C1 + HOH → 2Mg2+ + 4NH4OH + CO2↑
Shu bois ammoniy tuzlari ishtirokida magniyni cho'ktirish to'la bo'lmaydi, binobarin, magniyni to'la cho'ktirish uchun ammoniy ionini eritmadan yo'qotishingiz kerak. Buning uchun ishqoriy muhitda qizdirishdan foydalanishingiz mumkin (qaysi ishqorni qo'shganligingizni esda tuting). Ammoniy karbonat Mg2+ ionini asosli tuz ko'rinishida to'la cho'ktirmaydi. Bu xossadan foydalanib, ortiqcha miqdor ammoniy tuzlari ishtirokida magniy ionini ikkinchi guruh kationlaridan ajrating. Ikkinchi guruh kationlarini ajratishda magniy ioni eritmaga o'tib, birinchi guruh kationlari bilan birga eritmada qolgani uchun magniy kationi birinchi guruhga kiritiladi. Magniy ionini cho'ktirishga litiy ioni xalaqit beradi, biroq magniy ionini ammoniy xlorid ishtirokida ammoniy karbonat ta'siri bilan cho'ktirsangiz, litiy xalaqit bermaydi.
Reaksiyani bajarish uchun probirkadagi magniy tuzining 2-3 tomchisiga shuncha natriy karbonat eritmasi quying va qaynaguncha qizdiring.
     3.Natriy gidrofosfat magniy ioni bilan NH4OH va NH4C1 ishtirokida reaksiyaga kirishib, mineral va sirka kislotalarda eriydigan oq rangli kristal cho'kma - magniyammoniy fosfat MgNH4PO4 hosil qiladi: 
MgCl2 + Na2HPO4 + NH4OH → MgNH4PO4↓ + 2NaCl + H2O
Mg2+ + NH4+ + PO43-→MgNH4PO4↓
Magniyni ushbu reaksiya yordamida topishga litiy va boshqa gruppalar kationlari xalaqit beradi.
Reaksiyani bajarish uchun magniy tuzining 2-3 tomchisiga shuncha miqdorda NH4OH eritmasi quying, tushgan cho'kmani NH4C1 eritmasida eriting va eritma aralashtirilib turgan holda tomchilatib Na2HPO4 qo'shing.
Mazkur reaksiya yordamida magniyni mikrokristalloskopik topish uchun mikroskopning buyum oynasiga bir tomchidan tekshirilayotgan eritma, ammoniy xlorid eritmasi va konsentrlangan ammiak eritmalaridan, so'ngra unga Na2HPO4∙6H2O kristalidan qo'shing. Buyum oynasi sekin suv hammomi qopqog'ida qizdirilganda olti uchli yulduzga o'xshash kristallar hosil bo'ladi. Agar cho'ktirishni suyultirilgan eritmalardan bajarsangiz, shakli o'zgargan kristallar hosil bo'lganini ko'rasiz.
Magniyammoniy fosfat cho'kmasi kislotalarda (hatto sirka kislotada ham) eriydi. Mikrokristalloskopik reaksiyani kalsiy ioni ishtirokida o'tkazsangiz tekshiriladigan eritmaga limon kislota qo'shishingiz mumkin.
4. Kaliy digidroantimonat magniy ioni bilan pH>7 bo'lganda, kislotalarda eriydigan oq kristal Mg(H2SbO4)2, Mg(OH)2 cho'kmalar aralashmasini hosil qiladi:
MgCl2 + 2KH2SbO4 → Mg(H2SbO4)2↓ + 2KC1
Bundan shunday xulosa chiqadiki, Mg2+ ioni Na+ionini topishga xalaqit beradi va, demak, uni oldin KOH ta'sirida cho'ktirib ajratishingiz kerak.
Reaksiyani bajarish uchun magniy tuzining 2-3 tomchisiga shuncha reaktiv quying va probirka devorlarining ichki tomonini shisha tayoqcha bilan ishqalab turing.
5. 8-oksixinolin magniy ioni bilan ta'sirlashishib yashil-sariq rangli kristall cho'kma hosil qiladi. Bu reaksiya magniyni birinchi guruhning boshqa kationlaridan ajratib olish imkonini beradi. Ammoniy, litiy, natriy, kaliy, bariy, stronsiy va kalsiy ionlari cho'kmaydi. Cho'ktirish pH 8- 13 oralig'ida bo'lganda o'tkaziladi. Bu sharoitda temir (III), mis (II), alyuminiy, rux, kadmiy va titan (IV) ionlari ham cho'kma hosil qiladi.
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga yoki chinni plastinkaga bir tomchi magniy eritmasini tomizib, unga ammoniy xlorid, ammiak hamda 8-oksixinolin eritmasidan bir tomchidan qo'shing va aralashmani ohista qizdiring.

6.2.Marganets kationining reaksiyalari
Mn2+ ioni eritmasi och pushti rangli, suyultirilgan eritmalari esa rangsiz bo'ladi. Marganets bir necha oksidlanish darajasiga ega bo'lgan [Mn2+, Mn (IV), Mn (VI), Mn (VII)] ionlar shaklida bo'ladi. Shu tufayli ular oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida qatnashib, bir oksidlanish darajasidan boshqasiga tez o'tishi mumkin. Mn2+ ionini topishda bu imkoniyatdan foydalanish va uni e'tiborga olish zarurdir.
1. O'yuvchi ishqorlar Mn2+ ioni kislotalarda (shu jumladan, suyultirilgan sulfat kislotada) eriydigan oq rangli Mn(OH)2 cho'kma hosil qiladi:

Mn2+ + 2OH-→ Mn(OH)2↓
Mn2+ ioni havo kislorodi ta'sirida oson oksidlangani uchun qo'ng'ir rangli MnO(OH)2 hosil qiladi.
MnO(OH)2cho'kma suyultirilgan sulfat kislotada erimaydi. Biroq sulfat kislotali muhitda 1-3 tomchi H2O2 ta'sir ettirilsa, cho'kma quyidagi tenglama bo'yicha eriydi va kislorod ajralib chiqadi:
MnO(OH)2 + H2O2 + 2H+ → Mn2+ + 3H2O + O2 ↑
Sulfat kislota ishtirokida MnO(OH)2cho'kmani eritish uchun H2O2 dan tashqari ishqoriy metallar nitritlari ishlatilishi mumkin. Sulfat kislotadan farqli ravishda xlorid kislotada MnO(OH)2 xlorid ionining oksidlanishi hisobiga eriydi:
MnO(OH)2 + 4H+ + 2C1-→Mn2+ + 3H2O + C12↑

2. Ammiak ishqorlar singari Mn(OH)2 cho'kma hosil qiladi: 
Mn2+ + 2NH4OH→Mn(OH)2↓ + 2NH3
Bu reaksiyada hosil bo'layotgan ammoniy ionning gidrolizlanishi va eritmaning pH qiymati ko'tarilishi natijasida, cho'kish to'liq bo'lmaydi. Eritmada ammoniy ko'p bo'lganda, cho'kma umuman hosil bo'lmasligi mumkin. Bu xossadan aralashmadagi A13+, Cr3+, Fe3+ va Ti4+ ionlarini Mn2+ iondan qisman ajratishda foydalaniladi. Ammiakli muhitda Mn2+ ionning bir qismi havo kislorodi ta'sirida oksidlanadi.
3. Natriy, kaliy va ammoniy karbonatlar ta'siridan Mn2+ ion kislotalarda eriydigan oq rangli MnCO3 cho'kma hosil qiladi:
Mn2+ + CO32-→MnCO3↓
4. Natriy gidrofosfat Mn2+ ionga ta'sir ettirilganda kuchli mineral va hatto kuchsiz sirka kislotada ham eriydigan (alyuminiy, temir (III), xrom (III) va titan (IV) fosfatlaridan farqli ravishda) oq rangli Mn3(PO4)2 cho'kma hosil bo'ladi:
3Mn2+ + 4HPO42-→ Mn3(PO4)2↓ + 2H2PO4
5. Oksidlash reaksiyasi yordamida Mn2+ ionini topish mumkin. Bunda PbO2, ammoniy persulfat (NH4)2S2O8, natriy vismutat -NaBiO3, H2O2, KC1O3, C12, Br2 va boshqa oksidlovchilardan foydalaniladi. Oksidlash reaksiyalari kislotali yoki ishqoriy muhitlarda o'tkazilishi mumkin.
Kislotali muhitda rangsiz Mn2+ ionga PbO2 ta'sir ettirilib, qizdirilsa pushti rangli HMnO4  hosil bo'ladi:
2Mn2+ + 5PbO2 + 6H+ →2HMnO4 + 5Pb2+ + 2H2O
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga 1-2 tomchi Mn (II) sulfat yoki nitrat eritmasi, 4-6 tomchi 6 N HNO3 eritmasi tomizib, unga ozgina PbO2 kukunidan solinadi va aralashma qaynaguncha qizdiriladi. PbO2 tarkibida marganetsning kirishmalari bo'lishi mumkinligidan ushbu reaksiya bilan bir vaqtda salt tajriba o'tkazing. Salt tajribani ham xuddi shu sharoitda (unga tekshiriladigan eritma tomizilmaydi) o'tkazing. Marganetsning kirishmalari bo'lmasa, rang paydo bo'lmaydi. Mazkur reaksiya marganetsni topishda ancha sezuvchan bo'lganligi uchun ko'p qo'llaniladi.
Kislotali muhitda, shuningdek, marganets (II) ionini KC1O3 ta'sirida (qizdirib) qo'ng'ir rangli H2MnO3 gacha oksidlash mumkin:
5Mn2+ + 2KC1O3+9H2O→5H2MnO3 +8H++C12+ 2K+
Ishqoriy muhitda Mn2+ ionining rangsiz eritmasi H2O2 ta'sirida qo'ng'ir rangli H2MnO3 cho'kmaga aylanadi:
Mn2+ + 2KOH→Mn(OH)2↓ + 2K+
 Mn(OH)2↓+ H2O2 →H2MnO3↓+ H2O
yoki umumiy holda
Mn2+ + H2O2 + 2OH- →H2MnO3↓ + H2O
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga 1 -3 tomchi Mn (II) tuzi eritmasi va bir necha tomchi ishqor eritmadan soling, natijada sekin havo kislorodi bilan oksidlanib qo'ng'ir rangga kiradigan oq Mn(OH)2 hosil bo'ladi:
Mn2+ + 2OH- →Mn(OH)2↓
2Mn(OH)2 + O2→ 2MnO(OH)2↓
Hosil qilingan cho'kmaga bir necha tomchi H2O2 eritmasi tomizilsa, darhol qora-qo'ng'ir rang paydo bo'ladi.
6. Ammoniy sulfid Mn (II) ioni bilan ta'sirlashganda kislotalarda eriydigan sarg'ish-jigarrang MnS cho'kma hosil bo'ladi:
MnSO4 + (NH4)2S → MnS↓ + (NH4)2SO4
Mn2++S2-→MnS↓
Reaksiyani bajarish. Marganets tuzining 2-3 tomchiga shuncha miqdorda reaktiv qo'shiladi.

6.3. Temir (III) kationining reaksiyalari
Uch valentli temir tuzlarining eritmalari sariq yoki qizil-qo'ng'ir rangli bo'ladi.
1. O'yuvchi ishqorlar temir (III) tuzlari bilan qizil-qo'ng'ir rangli kuchli kislotalarda eriydigan Fe(OH)3 cho'kmani hosil qiladi:
Fe3+ + 3OH-→ Fe(OH)3↓
Alyuminiy, xrom va rux gidroksidlaridan farqli ravishda amalda Fe(OH)3 ishqorlarda erimaydi. Temir (III) ioni Fe(OH)3 shaklida pH~3,5 bo'lganda to'liq cho'kadi.
2. Ammiak ham temir (III) tuzlari bilan qizil-qo'ng'ir rangli cho'kma hosil qiladi.
3. Natriy atsetat sovuq sharoitda temir (III) ioni bilan qizil rangli kompleks birikma [Fe(CH3COO)6(OH)2]+ hosil qiladi. Qizdirganda bu modda qizil-qo'ng'ir Fe(OH)2CH3COO cho'kma hosil qiladi.
4. Natriy gidrofosfat temir (III) bilan sarg'ish rangli cho'kma -FePO4 hosil qiladi.
5. Natriy, kaliy va ammoniv karbonatlar temir (III) ioni bilan qo'ng'ir rangli (FeOH)2(CO3)2 tarkibli kislotalarda eriydigan cho'kma hosil qiladi. Bu cho'kma qizdirganda gidroliz tufayli Fe(OH)3 ga aylanadi.
6. Ammoniy sulfid Fe3+ ioni bilan qora rangli Fe2S3 cho'kma hosil qiladi:
2Fe3+ + 3(NH4)2S→Fe2S3↓ + 6NH+
 Bu cho'kma kuchli kislotalarda eriydi:
Fe2S3↓ + 6HC1→ 2FeCl3↓ + 3H2S↑
Reaksiyada vodorod sulfid (qaytaruvchi) hosil bo'lganligidan temir (III) temir (II) gacha qaytariladi va bunda erkin oltingugurt ajraladi:
2FeCl3 + H2S → 2FeCl2 + S +2HC1
Umumiy holda Fe2S3 ning kislotalarda erish reaksiyasi quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:
Fe2S3 + 4HC1→2FeCl2 + 2H2S↑ + Si
Reaksiyani bajarish. Uch valentli temir tuzining 2-3 tomchi eritmasiga shuncha (NH4)2S eritmasi qo'shiladi.
7. Kaliy geksatsianoferrat (II) bilan temir (III) ioni to'q ko'k rangli «berlin lazuri» cho'kmasini hosil qiladi:
4FeCl3+3K4[Fe(CN)6] →Fe4[Fe(CN)6] ↓+12KCl
4Fe3++3[Fe(CN)6]4-→ Fe4[Fe(CN)6] ↓
	Reaksiyaning bajarilishi. Temir (III) tuzining 1-2 tomchisiga shuncha HCl va 2-3 tomchi kaliy ferrosianid eritmasidan qo`shiladi. 
8. Kaliy yoki ammoniy rodanid temir (III) ioni bilan suvda yaxshi eriydigan qizil-qon rangli Fe(SCN)3 yoki reagentdan ko`proq qo`shilganda, kompleks ion- [Fe(SCN)6]-3 hosil qiladi:
Fe3++6SCN-→[Fe(SCN)6]-3
Bu reaksiya Fe3+ ioni uchun xosdir. 
Reaksiyani bajarish uchun temir (III) tuzi eritmasining 2-3 tomchisiga KSCN yoki NH4SCN eritmasidan 1-2 tomchi qo`shiladi.
	6.4.Temir (II) kationining reaksiyalari
Ikki valentli temir ioni Fe2+ och yashil ranglidir.
1. O`yuvchi ishqorlar temir (II) ioni bilan berk idishda oq rangli Fe(OH)2 cho`kma hosil qiladi. Reaksiya ochiq idishda o`tkazilsa, hosil bo`layotgan cho`kma havo kislorodi ta’siridan oksidlanib, oldin yashil, keyin qizil-qo`ng`ir rangli Fe(OH)3 cho`kmaga aylanadi.
2. Ammiak ta`siridan temir (II) ion ham oq rangli Fe(OH)2 cho'kma hosil qiladi.
FeSO4+ 2NH4OH→Fe(OH)2↓ + (NH4)2SO4
Biroq Fe2+ ion to'lig'icha cho'kmaydi. Fe(OH)2 cho'kmasining ammoniy tuzlarida erishi natijasida Fe2+ ion ammoniy tuzlari ishtirokida Fe(OH)2shaklida cho'kmaydi. Eritma aralashmasi ochiq havoda qolib ketsa, Fe2+ ionning oksidlanishi natijasida Fe(OH)3 cho'kmasi hosil bo'ladi.
3. Natriy, kaliy va ammoniy karbonatlari ta'siridan Fe2+ ion oq rangli FeCO3 cho'kma hosil qiladi, cho'kma havo kislorodi ta'siridan sekin oksidlanib, qizil-qo'ng'ir rangli Fe(OH)3 ga aylanadi:
Fe2+ + CO32- →FeCO3↓
4FeCO3 ↓ + 6H2O + O2 → 4Fe(OH)3↓ + 4CO2↑
4. Ammoniy sulfid temir (II) ioni bilan qora rangli cho'kma -temir (II) sulfid hosil qiladi:
FeSO4 + (NH4)2S→FeS↓ + (NH4)2SO4
Fe2++S2-  →FeS↓
Cho'kma mineral va sirka kislotalarida eriydi.
 Reaksiyaning bajanlishi. Temir (II) tuzining 2-3 tomchi eritmasiga shuncha (NH4)2S eritmasi qo'shiladi.
5. Kaliy geksatsianoferrat (III) - K3[Fe(CN)6] temir (II) ioni bilan to'q ko'k rangli turnbul ko'ki cho'kmasini hosil qiladi:
3FeSO4+2K3[Fe(CN)6] →Fe3[Fe(CN)6]2↓+3K2SO4
3Fe2++ 2[Fe(CN)6]3-→ Fe3[Fe(CN)6]2↓
Cho'kma kislotalarda erimaydi, lekin ishqorlarda parchalanadi.
Mazkur reaksiya temir (II) ion uchun o'ziga xos reaksiya bo'lib, uni pH=2 bo'lganda oksidlovchilar bo'lmagan sharoitda o'tkazish kerak. Oksidlovchilar temir (II) ionini oksidlab, temir (III) ioniga aylantirishi mumkin. Unutmaslik kerakki, K3[Fe(CN)6] ning o'zi ham oksidlovchi bo'lgani uchun uni tomchilab qo'shish tavsiya qilinadi.
Reaksiyani bajarish uchun temir (II) tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 1-2 tomchi xlorid kislota va reaktiv eritmasi asta-sekin 2-3 tomchi qo'shiladi.
6. Dimetilglioksim (Chugayev reaktivi) temir (II) ionidan suvda eriydigan qizil rangli ichki kompleks birikma hosil qiladi. Reaksiya ammiakli muhitda o'tkazilishi kerak. Temir (II) ioni oson oksidlangani uchun unga ko'pincha temir (III) ioni aralashgan bo'ladi. Shu bois dimetilglioksim yordamida temir (II) ionini topish uchun qo'shiladigan ammiak ta'siridan Fe(OH)3 hosil bo'lishining oldini olish kerak, buning uchun aralashmaga temir (III) ionini kompleks birikma shaklida niqoblaydigan vino kislota eritmasi qo'shiladi. Dimetilglioksim nikel ioni bilan ham qizil-pushti rangli cho'kma hosil qilganligi uchun bu reaksiyani eritmada nikel mutlaqo ishtirok etmaganda o'tkazish lozim. Agar eritmada nikel bo'lsa, oldin uni eritmadan yo'qotish kerak.
Reaksiyani bajarish uchun 1-2 tomchi temir (II) tuzi eritmasiga bir tomchi vino kislotasi eritmasi, 2-3 tomchi ammiak eritmasi va dimetilglioksimning spirtdagi eritmasidan 2-3 tomchi qo'shiladi.
	6.5. Vismut  kationining   reaksiyalari

Vismut (III) ioni suvli eritmalarda rangsiz. Uning ko'pchilik tuzlari gidrolizga moyil bo'lganligidan eritmalarni tayyorlashda tegishli kislota qo'shiladi. Qo'shilgan kislota gidroliz reaksiyasini susaytiradi.
1. O`yuvchi ishqorlar — NaOH, KOH Bi3+ ioni bilan suyultirilgan kislotalarda eriydigan Bi(OH)3 oq cho'kmani hosil qiladi:
Bi (NO3)3 + 3KOH →Bi(OH)3 ↓ + 3KNO3
Bi3++3OH- →Bi(OH)3 ↓
Reaksiyani bajarish uchun Bi3+ tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 2-3 tomchi ishqor eritmasi qo'shiladi.
2. Suvning ta'siri (gidroliz). Vismut tuzlari suvda gidrolizlanib, gidroksi tuzlarning oq cho'kmalarini hosil qiladi:
BiCl3 + 2H2O → Bi(OH)2Cl ↓ + 2HC1
Bi(OH)2Cl →BiOCl ↓ + H2O
Cho'kma xlorid kislotada eriydi.
Reaksiyaning bajarilishi. BiCl3ning 2-3 tomchi eritmasiga 8-10 tomchi suv qo'shiladi. Bunda vismutol xloridning oq cho'kmasi tushadi. Hosil bo'lgan cho'kmaga xlorid kislota tomchilatib qo'shib turilsa, cho'kma erib ketadi.
3. Ammiak eritmasi ta'siridan Bi3+ ioni oq rangli asosli tuz hosil qiladi.
4. Natriy yoki kaliy karbonat Bi3+ ioni bilan oq rangli oksikarbonat hosil qiladi:
Bi3+ + CO32- + H2O →BiOHCO3 ↓ + H+
Vismut oksikarbonat nitrat kislotada eriydi.
5. Natriy gidrofosfat Bi3+ ioni bilan hatto suyultirilgan nitrat kislotada ham erimaydigan oq rangli vismut fosfatni hosil qiladi:
Bi3+ + 2HPO42- → BiPO4↓ + H2PO4
6. Vodorod sulfid — H2S Bi3+ioni bilan qo'ng'ir rangli Bi2S3 cho'kmani hosil qiladi:
2Bi(N03)3 + 3H2S→ Bi2S3↓+ 6HNO3
2Bi3++3S2-→Bi2S3↓
Cho'kma qaynatilganda nitrat kislotada va konsentrlangan HC1 da eriydi.
Reaksiyaning bajarilishi. Bi3+ tuzining 4-5 tomchi eritmasiga bir necha tomchi vodorod sulfidli suv qo'shiladi yoki eritmadan H2S gazi o'tkaziladi.
7. Qalay (II) xlorid — SnCl2 ishqoriy muhitda Bi3+ ionini Bi metaligacha qaytaradi:
SnCl2 + 2NaOH→ H2SnO2↓
H2SnO2 + 2OH-→ 2H2O + SnO22-
Bi3+ + 3OH-→Bi(OH)3↓
2Bi(OH)3↓+ 3SnO22-→ 2Bi + 3SnO32- + 3H2O
Reaksiyaning bajarilishi. 2-3 tomchi SnCl2 eritmasiga chayqatilgan holda awal cho'kmaga tushgan Sn(OH)2 to 'la eriguncha va Na2SnO2 hosil bo'lgunicha tomchilatib NaOH eritmasi qo'shiladi. Olingan stannitning kuchli ishqoriy eritmasiga Bi3+ tuzi eritmasidan bir-ikki tomchi tomiziladi. Bi metalining qora cho'kmasi tushishi reaksiyaning tugashidan dalolat beradi.
8. Kaliy yodid — KJ vismut ioni bilan yetarli konsentratsiyali eritmalardan qora rangli BiJ3 cho'kmasini hosil qiladi. Reagentdan ortiqcha miqdor qo'shilsa, qora cho'kma erib ketadi va to'q sariq rangli kompleks ion hosil bo'ladi:
Bi3+ + 3J- → BiJ↓
BiJ3 +J- → [BiJ4]-
Agar eritma suv bilan ozroq suyultirilsa, yana qora cho'kma hosil bo'ladi:
[BiJ4]- →BiJ3 + J-
Eritma kuchli suyultirilganda qora cho'kma (BiJ3) gidrolizlanib, to'q sariq cho'kmaga aylanadi:
BiJ3+H2O→BiOJ↓+2H++2J-
Reaksiyani bajarish uchun Bi3+ tuzining 2-3 tomchi eritmasiga bir tomchi KJ eritmasi qo'shiladi. So'ng, avval olingan qora cho'kma erib ketguncha va to'q sariq rangli kompleks birikma eritmasi hosil bo'lguncha tomchilatib reagent qo'shiladi.
9. Ammoniy sulfid — (NH4)2S ta'siridan vismut ioni kolloid hosil qiladi.

6.6. Surma (III) kationining reaksiyalari

Surma o'z birikmalarida III va V valentli bo'ladi. Barcha surma tuzlarining eritmalari rangsiz. Ularga cho'ktirish, qaytarish va komplekslanish reaksiyalari xosdir.
1. Suv ta'siri (gidroliz) natijasida surma (III) tuzlari oq rangli asosli tuzlar - antimonillar, masalan, SbOCl hosil qilib cho'kadi:
[SbCl]3-+ H2O=SbOCl + 5C1- + 2H+

Reaksiyani bajarishda 3-4 tomchi SbCl3 eritmasi bir necha tomchi distillangan suv bilan suyultirilganda, SbOCl tarkibli asosli tuz cho'kadi. Cho'kma mo'l HC1 ning issiq eritmasida eriydi. Bu reaksiyaning o'ziga xosligi shundaki, SbOCl cho'kmasi shu tarkibli boshqa IV gruppa kationlaridan farq qilib, vino kislotasi eritmasida kompleks birikma hosil qilib eriydi:

SbOCl + H2C4H4O6→Sb(OH)C4H4O6 + H+ + Cl-
2.O'yuvchi ishqorlar va ammiak surma (III) ioni bilan ta'sirlashib, oq rangli metaantimonat kislota cho'kmasi hosil qiladi:
[SbCl6]3- + 3OH -→HSbO2↓+ 6Cl- + H2O
Hosil bo'lgan cho'kma kuchli kislotalarda ham, ishqorlarda ham eriydi:
HsbO2 + 3H+ + 6Cl-→[SbCl6]3-+2H2O
HSbO2 + OH-→ SbO2- + H2O
3. Natriy tiosulfat kuchsiz kislotali muhitda SbCl3 eritmasi bilan qizdirilganda, surma oksosulfidning qizil cho'kmasini hosil qiladi: 
2SbCl3 + 2Na2S2O3 + 3H2O=Sb2OS2↓+ 2Na2SO4 + 6HC1
Mo'l kislota reaksiyaga xalaqit beradi, u natriy tiosulfat bilan ta'sirlashib, S va SO2 hosil qiladi.
4. Nessler reaktivi – K2[HgJ4] eritmasiga 3-4 tomchi SbCl3 eritmasi
va 1-2 tomchi ishqor eritmasi ta'sir ettirilsa, K2[HgJ4] simobgacha qaytariladi (qora cho'kma). Bu reaksiyaga Sn2+ioni xalaqit beradi, shuning uchun undan Sn2+ ioni ajratilgach, foydalanish mumkin. Surma (V) bunday reaksiyada qatnashmaydi.
5. Oksixinolin KJ ishtirokida kuchli kislotali muhitda (pH<l) Sb3+ kationlari bilan sariq rangli C9H?ONHSbJ4 tarkibli cho'kma hosil qiladi. Bu reaksiyadan qalay va mishyak ishtirokida (boshqa ionlar bo'lmaganda) surma (III) ionini topishda foydalaniladi.
Reaksiyani bajarishda probirkaga 2-3 tomchi tekshiriladigan eritma, bir necha tomchi 6 N HC1 eritmasi, 1 -2 tomchi oksixinolin eritmasi va 1 -2 tomchi KJ eritmasi tomiziladi. Natijada sariq cho'kma hosil bo'ladi.
6.Vodorod sulfid kuchli kislotali muhitda surma (III) ioni bilan to'q sariq-qizil rangli Sb2S3 cho'kma hosil qiladi. Hosil bo'lgan cho'kma nitrat kislotada erib, oq rangli metaantimonat kislotaga aylanadi:
Sb2S3 + 28NO3- + 22H+=2HSbO3↓+ 3SO42- + 28NO2↑+ 10H2O
Cho'kma, shuningdek, konsentrlangan xlorid kislotada ham (mishyak polisulfidlaridan farqli ravishda) eriydi:
Sb2S3 + 6HC1=2Sb3+ + 3H2S↑+ 6Cl-
7. Sb3+ ni oksidlab Sb5+ ga aylantirish uchun kislotali muhitda kuchli oksidlovchi ta'sir ettiriladi:
3[SbCl6]3- + BrO3- + 6H+=3[SbCl]- + Br- + 3H2O
Mazkur reaksiya natijasida hosil bo'lgan Br ion eritmadagi ortiqcha bromat ta'siridan oksidlanib, qo'ng'ir rangli brom ajraladi:
5Br-+ BrO3- + 6H+=3Br2 + 3H2O

6.7. Surma (V) ionlarining reaksiyalari

1. O'yuvchi ishqorlar va ammiak surma (V) eritmasi bilan ta'sirlashganda, metaantimonat kislotaning oq cho'kmasi hosil bo'ladi:
[SbCl]- + 5OH--= HSbO3↓+ 6C1- + 2H2O
Reaksiyani bajarishda surma (V) xloridning 1-2 tomchisiga 2-3 tomchi NaOH, KOH yoki NH3 eritmasi tomiziladi.
2. Suv ta'sirida surma (V) xloriddan gidroliz natijasida asosli tuzning oq rangli cho'kmasi hosil bo'ladi:
[SbCl]- + 2H2O=SbO2Cl + 5C1- + 4H+
Mo'1 miqdor HC1 qo'shib, eritma qizdirilsa, cho'kma erib ketadi.
3. Vodorod sulfid kuchli kislotali muhitda surma (V) ioni bilan to'q sariq-qizil rangli Sb2S5 cho'kmasi hosil qiladi.
4. Kaliy yodid - KJ surma (V) ionini qaytaradi va yod ajralib chiqadi:
SbO43 +2J- + 2H+→ SbO33- + J2 + H2O


6.8. To'rtinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi
To'rtinchi guruh kationlari aralashmasining sistematik analizi taxminiy sinashlardan boshlanadi.
1. Taxminiy sinashlar. Aralashmada oksidlanish-qaytarilish rcaksiyalari natijasida o'z oksidlanish darajasini o'zgartiradigan Fe2+ va Fe-3+ ionlari bo'lganligi uchun analiz shu ionlarni topishdan boshlanadi.
Fea ionini topish uchun K,[Fe(CN)6] bilan bo'ladigan va Fe3+ ionini topishda K4[Fe(CN)6] bilan bo'ladigan reaksiyalardan foydalaniladi.
2. Surmani ajratish va topish. Probirkaga 10-15 tomchi tekshiriladigan eritmadan tomizib, unga qizdirib turib. 2 N HNO, eritmasidan qo'shiladi va eritma qaynaguncha qizdiriladi. Natijada surma metaantimonat kislola shaklida cho'kadi (I -cho'kma). eritmada tcmir, marganets, magniy va vismut ionlari (1 -eritma) qoladi. Cho'kma sentrifugalab ajratiladi. Buning uchun 1-cho'kma konscntrlangan HCl eritmasida eritiladi va eritmadan surma topiladi 
3. Gidroksidlarni cho'ktirish. 1-eritmaga mo'l miqdor 6 N NaOH eritmasidan 3 % li vodorod peroksid eritmasi qo'shiladi. Natijada temir, magniy. marganets hamda vismut ionlari gidroksidlar Fe(OH)3, H2MnO3, Mg(OH)2, Bi(OH)3, shaklida cho'kadi (2-cho'kma). Vodorod pcroksidning ortiqcha miqdori critmani qaynatib chiqarib yuboriladi. Cho'kma eritmadan ajratiladi va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi, eritma (2-eritma) esa tashlanadi.
4. Temir, magniy va vismutni eritish va ularni marganetsdan ajratish. 2-cho'kma 2 N HNO, bilan ishlanganda. temir. magniy va vismut gidroksidlari eritma ga (3-eritma) o'tadi, , H2MnO3, esa erimaydi (3-cho'kma). Cho'kma sentrifugalab eritmadan ajratiladi va suv bilan yuviladi.
5. Marganes ionini topish. 3-cho'kmani 6 N HC1 eritmasida qizdirib erilgandan so'ng eritmadan marganes topiladi .
6. Temir va vismutni magniydan ajratish. 3-eritmaga 2 N NH, ning suvli eriimasidan yaqqol isliqoriy muhit hosil bo'lguncha qo'shiladi. So'ngra eritmaga ammoniy xlorid qo'shilsa. magniy ioni eritmaga (4-eritma) o'tadi, temir va marganets ionlari gidroksidlar holida cho'kmaga (4-cho'kma) tushadi,
7. Magniyni topish. 4-eritmadan magniy topiladi 
8. Vismutni topish, 4-cho'kma 2 N HNO3 da eritilib. eritmadan vismut topiladi.
To'rtinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi sxemasi 4 -jadvalda keltirilgan.
4 -jadvalda
	Amal

	Reagent

	Ionlar


	Surmani ajraiish va topish

	HNO3

	1-cho'kma
HSbO3

	1-critma
Fe3+. Mn2+, Mg2+. Bi3+


	Gidroksidlarni
ajratish

	NaOH+H2O2

	                                                                                                                                                                                                
2-cho'kma                1 Fe(OH)3, H2MnO(, Mg(OH)2,  Bi(OH)3,

	2-eritma (taishlanadi)


	Marganetslarni
ajratish

	HNO3

	3-cho'kma            HMnO4             |

	3-erilma
Fe3+,  Mg2+, Bi3+


	Fe2+ va Bi3++ni Mg2+ dan ajratish

	NH3+NH4CI

	.3-cho'kma
 Fe(OH)3. Bi(OH)3

	4-critrna Mg2+




Nazorat  savollari:
 1. Surma kationlar aralashmasidan qanday ajratiladi?
 2.Qaysi kationlarni taxminiy sinashlar yordamida ham ajratsa bo`ladi.?



 3.  va ni    dan qanday ajratiladi?
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7- Laboratoriya ishi
V guruh kationlarining xususiy reaksiyalari va kationlar aralashmasi analizi tartibi
Ajratilgan baqt - 6 soat
          Ishdan maqsad: V guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
NaOH yoki KOH, H2O2, HCl, NH4OH, NH4Cl, (NH4)2SO4, H2S, (NH4)2S, KNaC4H4O6, K[BiI4], 1-nitrozo-2-naftol, CH3COOH, SnCl2, CuSO4, Na2HPO4, NH4SCN, gletsirin, K dimetilglioksim (DMG),  Na2CO3, Na2S2O3, FeCl3, K2CrO4, mis metali plastinkasi, K4[Fe(CN)6],  KJ, HNO3,  va V guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 
Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba V guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi.
2.V guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: V guruh kationlariga Cu2+, Cd2+. Ni2+, Co2+. Hg2+ kabi  kationlar kiradi. Guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, mo`l ammiak bilan ta’sirlashib, komplekslar hosil qiladi.

Tajriba qismi
		7.1. Mis kationining reaksiyalari
Misning eruvchan tuzlari havorang (ko'k). Unga cho'ktirish, komplekslanish reaksiyalari xos.
1. O'yuvchi ishqorlar ta'siridan mis ioni kislotalar va ammiakda eriydigan ko'k-yashil cho'kma hosil qiladi:
Cu2+ + 2OH -→Cu(OH)2↓
2. Ammiakning mis tuzlari bilan reaksiyasi mis ioni uchun xarekterli bo'lib, ancha seziluvchan reaksiyadir (suyultirish chegarasi 1:25000). Cu2+ioni ammiak ta'siridan avval yashil cho'kma -(CuOH)2SO4 so'ngra ortiqcha qo'shilgan reagent ta'siridan to'q ko'k rangli mis tetraammin kompleks ionini hosil qiladi:
2CuSO4+ 2NH4OH→ (CuOH)2SO4↓ + (NH4)2SO4
(CuOH)2SO4+ (NH4)2SO4+ 6NH4OH →2[Cu(NH3)4]2+  + 2SO42- + 8H2O
Reaksiyani bajarishda Cu2+ tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 1-2 tomchi NH4OH eritmasi qo'shiladi. Gidroksid tuz cho'kmasi hosil bo'lgach, cho'kma eriguncha NH4OH qo'shib boriladi.
3. Natriy yoki kaliy karbonat mis ioni bilan asosli tuzning nitrat kislota va ammiakda eriydigan yashil Cu2(OH)2CO3 yoki ko'k 2CuCO3•Cu(OH)2 cho'kmasi hosil qiladi:
2Cu2+ + CO32-+ 2H2O→ Cu2(OH)2CO3↓ + 2H+
3Cu2+ + 2CO32- + 2H2O→ 2CuCO3•Cu(OH)2↓+ 2H+
4. Natriy gidrofosfat — Na2HPO4 mis ioni bilan havorang cho'kma hosil qilib cho'kadi:
3Cu2+ + 4HPO42- →Cu3(PO4)2↓ + 2H2PO4-
5. Vodorod sulfid — H2S kislotali muhitda nitrat kislotada eriydigan qora cho'kma hosil qiladi:
Cu2+ + H2S →CuS↓ + 2H+ 
3CuS + 8HNO3 → 3Cu(NO3)2 + 2NO↑ + 3S+ 4H2O
3CuS↓+ 2N03- + 8H+→3Cu2+ + 2NO↑ + 3S+ 4H2O
6. Ammoniy sulfid — (NH4)2S ta'siridan mis ioni kolloid hosil qilib cho'kadi.
7. Natriy tiosulfat — Na2S2O3 Cu2+ ioni eritmasi bilan kislotali muhitda (ozgina H2SO4) kompleks tuz hosil qiladi va eritma rangsizlanadi. Eritma ozroq qizdirilib, qora-qo'ng'ir rangli cho'kma olinadi:
2Cu2+ + 2S2O32-→2Cu+ + S4O62-
2Cu++S2O32-→Cu2S2O3
Cu2S2O3 + 2HOH→Cu2S↓+S↓+H2SO4
Bu reaksiyadan foydalanib, Cu2+ ioni Cd2+ ionidan ajratiladi (pH<7 da Cd2+ioni Na2S2O3 ta'siridan CdS cho'kma hosil qilmaydi).
8. Kaliy geksatsianoferrat (II) — K4[Fe(CN)6] mis ioni bilan pH<7 bo'lganda qizil rangli cho'kma hosil qiladi:
2CuSO4 + K4[Fe(CN)6] →Cu2[Fe(CN)6] ↓ + 2K2SO4
2Cu2+ + [Fe(CN)6]4-→ Cu2[Fe(CN)6] ↓
Hosil bo'lgan cho'kma suyultirilgan kislotalarda erimaydi, lekin ammiakda eriydi:
Cu2[Fe(CN)6] ↓+ 12NH4OH → (NH4)4[Fe(CN)6] + 2[Cu(NH3) 2](OH)2+8H20
9. Kaliy yodid KJ Cu2+ tuzi eritmasiga qo'shilganda Cu2J2 oq cho'kmasi hosil bo'lib, shu lahzadayoq cho'kmaning rangi ajralib chiqayotgan yod bilan niqoblanadi:
2CuSO4 + 4KJ→Cu2J2 + J2 +2K2SO4
J2 + 2K2SO4
2Cu2++4J- →Cu2J2 ↓+J2
10. Kaliy rodanid — KSCN Cu2+ tuzi eritmasiga (pH<7) qo'shilganda oq rangli CuSCN cho'kmaga aylanadigan qora rangli Cu(SCN)2 cho'kma hosil bo'ladi:
2Cu2+ + 2SCN →Cu(SCN)2 ↓
2Cu(SCN)2 ↓+ H2O →2CuSCN ↓ + HSCN +HOSCN
Qora cho'kmaning oqarishi sekin kechadi, biroq reaksiyani sulfit kislota (qaytaruvchi) tezlashtiradi. Ag+ xalaqit beradi, Cd2+ xalaqit bermaydi.
11. Temir (III) xlorid va natriy tiosulfat (tomchi reaksiyasi) ishtirokida Cu2+ ioni bilan hosil bo'ladigan [Fe(S2O3)3]3- kompleks ionning binafsha rangi bir lahzada yo'qoladi:
2[Fe(S2O3)3]3- + 2Cu2+ → 2Cu+ + 2Fe2+ + 3S4O62-
Cu2+ ioni bo'lmasa, kompleksning rangi sekin yo'qoladi:
2[Fe(S2O3)3]3- + 2Fe3+ →4Fe2+ + 3S4O62-
Reaksiyani bajarishda chinni plastinka chuqurchasining bittasiga mis tuzi eritmasidan bir tomchi, ikkinchisiga bir tomchi distillangan suv (salt tajriba) tomizing. Bu tomchilar ustiga bir tomchidan temir (III) xlorid eritmasidan va natriy tiosulfatning 0,3 N eritmasidan bir tomchidan tomizib, shisha tayoqchalar yordamida eritmalar aralashtirilsa, rangning turli tezlikda o'zgarayotganligini kuzatishingiz mumkin.
Ushbu reaksiyani SCN- ion (indikator) ishtirokida o'tkazish ham mumkin. Bunda mis va distiilangan suv tomchilariga temir (III) rodanid kompleksi tomiziladi. Mis bo'lganda rang darhol yo'qolsa, mis bo'lmagan chuqurchada rang asta yo'qoladi.
Mis ioni kompleks ionining dissotsilanishini kuchaytiribgina qolmay, balki temir (III) ionini tezda qaytarib, tetrationat hosil bo'lishini tezlashtiradi.
12. Segnet tuzi (kaliy natriy tartrat) — KNaC4H4O6mis (II) ioni eritmasiga ishqoriy muhitda ta'sir ettirilsa, to'q ko'k rangli ichki kompleks birikma - «Feling suyuqligi» hosil bo'ladi: 
Cu2+ + 2OH- →Cu(OH)2 ↓
Cu(OH)2 + C4H4O62- → [Cu(C4H4O6)2]2- + 2OH-
«Feling suyuqligi» aldegid gruppasi bo'lgan organik moddalarni oksidlaydi, natijada sariq rangli CuOH cho'kma hosil bo 'lib, qizdirilganda qizil rangli Cu2O ga aylanadi:
2[Cu(C4H4O6)2]2- +CH2O+4OH- → 2CuOH ↓+HCOOH+4C4H4O62-+H2O
13. Alanga rangining bo'yalishi. Cu2+ tuzi eritmasiga nixrom sim botirib, rangsiz gaz gorelkasi alangasiga tutilsa, alanga yashil rangga bo'yaladi.

7.2 Kadmiy kationining reaksiyalari

1.O'yuvchi ishqorlar eritmasining 2-3 tomchisiga bir necha tomchi Cd2+ tuzi eritmasi tomizilsa, kislotalarda eriydigan oq Cd(OH)2 cho'kma hosil bo'ladi:
CdCl2 + 2NaOH=Cd(OH)9↓+ 2NaCl
Cd2 + 2OH-=Cd(OH)2↓
2. NH3 eritmasi Cd2+ ioni bilan ta'sirlashganda, Cd(OH)2 tarkibli oq cho'kma tushadi. Agar reagent mo'lroq olinsa, cho'kma reagent ta'sirida erib, rangsiz ammiakli kompleksga aylanadi: 
Cd2+ + 2NH4OH →Cd(OH)2 ↓ + 2NH4+
Cd2+ + 2OH- →Cd(OH)2 ↓
Cd(OH)2 + 4NH4OH → [Cd(NH3)4]2+ + 2OH- + 4H2O
Bu hodisadan Cd2+ va Cu2+ ionlarini Bi3+ ning NH4OH da erimaydigan asosli tuzi cho'kmasidan ajratib olishda foydalaniladi.
3. Natriy yoki kaliy karbonat ta'sirlashganda kadmiyning oq rangli oksikarbonati hosil bo'ladi.
4. Natriy gidrofosfat kadmiy ioni bilan ta'sirlashganda, nitrat kislota va ammiakda eriydigan oq rangli kadmiy fosfat cho'kmasi hosil bo'ladi.
5. Vodorod sulfid Cd2+ bilan kislotali, neytral va ishqoriy (pH<0,5) muhitda ta'sirlashib, ishqorlar va sulfidlarda erimaydigan sariq rangli CdS cho'kmasini hosil qiladi:
Cd2+ + H2S = CdS↓ + 2H+
Reaksiyani bajarishda Cd2+ tuzi eritmasiga kislotali muhitga kelguncha 2 N HCI eritmasi qo'shib aralashtiriladi va chayqatilib turilgan holda eritmaga NH4C1 tuzi qo'shiladi. Eritma isitilib, unga H2S eritmasi quyiladi. Agar eritmada Cu2+ ioni bo'lsa, qora rangli CuS cho'kmasi tushadi. Cho'kma ajratilgach, sentrafugat suv bilan bir necha marta suyultirilib, unga H2S eritmasidan yana qo'shiladi. Bunda sariq cho'kmaning hosil bo'lishi, eritmada Cd2+ ioni borligidan dalolat beradi.
Kislota va galogenidlarning mo'l miqdorlari reaksiyaning borishiga xalaqit beradi. Eruvchanlik ko'paytmasi ancha kichik bo'lgan mis sulfid, CdS dan farqli ravishda, kuchli kislotali va ammoniy xloridning ko'p miqdori ishtirokida cho'kadi. Misni kadmiydan ajratishda uning bu xossasidan foydalaniladi.
6. Kaliy yodid — KJ kadmiy ioni bilan CdJ42- kompleks ionini hosil qiladi.
7.Glitserin yordamida Cd2+ ioni Cu2+, Pb2+ va Bi3+ ionlari aralashmasidan ajratiladi. Cu2+, Pb2+, Bi3+ ionlari glitserin bilan ta'sirlashib, glitseratlar hosil qiladi. Glitserat komplekslarining hosil bo'lishi tufayli NaOH ta'siridan gidroksidlar yoki asosli cho'kmalar hosil bo'lmaydi. Cd2+ ioni esa glitserin ishtirokida NaOH bilan Cd(OH)2 cho'kmasini hosil qiladi. Hosil bo'lgan cho'kma ajratilib, bir necha marta distillangan suv bilan yuvilgach, HCI eritmasida eritiladi va Cd2+ ioniga xos reaksiyalar o'tkaziladi. Sentrafugatga CH3COOH ta'sir ettirib, glitseratlar parchalanadi. So'ngra Cu2+, Pb2+, Bi3+ ketma-ketlikda alohida xususiy reaksiyalar yordamida ionlar topiladi.
8. Kaliy tetrayodidovismutat (III) tomchisini filtr qog'oziga tomizib, unga bir tomchi kadmiy tuzi eritmasi tomizilsa, BiJ3 ning qora dog'i paydo bo'ladi:
Cd2+ + 2K3[BiJ4] →CdJ2 + 2BiJ3↓
CdJ2+ CdJ2→Cd[CdJ4]
Qora dog` KJ va Na2S2O3 qo'shilganda yo'qoladi.

		7.3. Kobalt kationining reaksiyalari
Kobalt tuzlarining suyultirilgan eritmalari va kristallgidratlari pushti ranglidir. Bu rang akvakompleks ion - [Co(H2O)6]2+ ning hosil bo'lishi bilan tushuntiriladi. Agar eritmalar bug'latilib, kompleks ion parchalansa yoki ularga suvni yo'qotuvchi etanol, konsentrlangan HC1 qo'shilsa, ligandning o'zgarishi bilan rang pushtidan ko'kka aylanadi. Kobalt ioni cho'ktirish reaksiyalaridan tashqari komplekslanish, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga ham uchraydi.
1.O'yuvchi ishqorlar — NaOH va KOH Co2+ ion bilan ko'k rangli asosli tuz cho'kmasi hosil qiladi:
Co2++C1-+OH-→ CoOHCl↓
Agar cho'kmaga ishqor qo'shib qizdirilsa, asosli tuz pushti rangli Co(OH)2 ga aylanadi:
CoOHCl + OH-→Co(OH)2↓+ Cl-
Co(OH)2 cho'kmasi havoda asta-sekin oksidlanib, qo'ng'ir rangli Co(OH)3 ga aylanadi:
4Co(OH)2 + O2 + 2H2O→4Co(OH)3↓
Co(OH)2 cho'kmasining oksidlanishini H2O2 tezlashtiradi, natijada darhol qo'ng'ir rangli Co(OH)3 hosil bo'ladi:
2Co(OH)2 + H2O2 →2Co(OH)3↓
Co(OH)3 cho'kmasi H2SO4 da erimaydi, lekin uning H2O2 yoki Na2O2 bilan hosil qilingan aralashmasida Co (III) ning Co (II) gacha qaytarilishi natijasida eriydi.
2. Ammiak eritmasi bilan kobalt ioni avval ko'k rangli asosli tuz hosil qilib cho'kadi, ammiak yoki ammoniy tuzlaridan mo'l miqdorda qo'shilsa, cho'kma sarg'ish rangli kompleks ionga aylanib erib ketadi:
CoOHCl + 7NH4OH → [Co(NH3)6]2+ + 2OH- + NH4++ Cl-+ 6H2O
Ammoniy tuzlari ishtirokida ammiak Co2+ ionini cho'ktirmaydi. Agar eritmaga Fe3+, Al3+yoki Cr3+kationlari aralashgan bo'lsa, ularni ajratish vaqtida Co2+ qisman birgalashib cho'kadi.
3. Natriy karbonat yoki boshqa ishqoriy metallarning eruvchan karbonatlari suyultirilgan kislotalar, NH4OH va (NH4)2CO3 da eriydigan pushti rangli asosli tuz - (CoOH)2CO3 cho'kmasi hosil qiladi, bu cho'kma havo kislorodi ta'siridan asta-sekin oksidlanib, qora-qo'ng'ir rangli Co(OH)3 ga aylanadi:
2Co2+ + 3CO32- + 2H2O→ (CoOH)2CO3↓ + 2HCO3-
2(CoOH)2CO3 + O2 + 4H2O→ 4Co(OH)3↓+ 2CO2↑
Oksidlanish jarayoni kuchli oksidlovchilar ta'siridan tezlashadi. Kobalt oksikarbonat qizdirilganda ham oksidlanib Co(OH)3 ga aylanadi.
4. Natriy gidrofosfat — Na2HPO4 kislotalarda (CH3COOH da ham) eriydigan binafsha rangli cho'kma - Co3(PO4)2ni hosil qiladi:
3CoCl2 + 2Na2HPO4 → Co3(PO4)2↓ + 4NaCl + 2HC1
3Co2+ + 4HPO42- →Co3(PO4)2↓+ 2H2PO4
Co3(PO4)2 + 6NaOH→3Co(OH)2↓+ 2Na3PO4
Co3(PO4)2 + 6OH- → 3Co(OH)2↓+ 2PO43-
Cho'kma ishqorlar ta'sirida pushti rangli Co(OH)2 ga aylanadi, ammiak ta'sirida esa sarg'ish rangli kompleks ion hosil qilib eriydi:
Co3(PO4)2 + 18NH3 →3[Co(NH3)J2+ + 2PO43-
5. Ammoniy rodanid — NH4SCN Co2+ ion bilan ko'k rangli (NH4)2[Co(SCN)] tarkibli kompleks birikmani hosil qiladi:
Co2+ + 4SCN-→ [Co(SCN)]2-
Bu birikma rangining intensivligi past bo'lganligidan eritmaga biroz amil (yoki izoamil) spirti qo'shib chayqatilsa, ekstraksiya natijasida kompleks birikma shu erituvchi qatlamiga o'tib, uni ko'k rangga kiritadi.
Reaksiyani bajarishda probirkaga 2-3 tomchi kobalt tuzi eritmasi solib, unga shpatelning uchida NH4SCN kristallaridan bir nechtasini yoki uning konsentrlangan eritmasini qo'shib, aralashma yaxshilab chayqatiladi. Bunda kobaltning ko'k rangli [Co(SCN)]+, [Co(SCN)2], [Co(SCN)3]- va [Co(SCN)4]2- kompleks ionlari hosil bo'ladi. Ko'k rang sezilarli bo'lmasa, probirkaga eritma hajmidan 3-4 marta kam amil (izoamil) spirti qo'shib chayqatiladi va spirt qatlamining ko'k rangi kuzatiladi.
Mazkur reaksiyani gazetaning yozuvsiz joyidan bajarish (tarkibida lignin borligi uchun) yanada yaxshi natija beradi. Buning uchun qog'oz qirqimiga oldin ammoniy rodanid va ammoniy ftorid shimdirilib, quritiladi. Qog'ozga kobalt tuzi eritmasining bir tomchisi tomizilsa, tomchi tushgan joy ko'karadi. Agar kobaltga temir (III) ioni aralashgan bo'lsa, hosil bo'lgan [Fe(SCN)6]3- ning qo'ng'ir-qizil rangi qog'ozga shimdirilgan ftorid ta'siridan [FeF6]3- yuzaga kelib, ko'k rangga kiradi.
Kobalt (II) ionning ammoniy rodanid bilan hosil qiladigan birikmasini quruq reaksiya shaklida o'tkazish mumkin. Buning uchun kobalt tuzi kristallaridan bir nechtasi ammoniy rodanid kristallari bilan hovonchada ishqalansa, ko'k rang paydo bo'lganini ko'ramiz. Agar bunda aralashma qo'ng'ir tusga kirsa, kobalt tuziga Fe3+ aralashgan bo'ladi. Bu holda kukunga bir necha dona Na2S2O3 kristallari solib ishqalansa, qo'ng'ir rang temir (III) ning qaytarilib, temir (II) ga aylangani uchun yo'qoladi.
6. l-Nitrozo-2-naftol (Ilinskiy reaktivi) - C10H6(NO)(OH) kobalt (II) ni kobalt (III) gacha oksidlab, qizil-qo'ng'ir rangli kompleks birikma [C10H6(NO)O]3Co cho'kmasi hosil qiladi:


Reaksiyani bajarishda 2-3 tomchi kobalt (II) tuzining neytral yoki kuchsiz kislotali eritmasiga (kuchli kislotali eritmalarga CH3COONa qo'shish tavsiya etiladi) bir necha tomchi suv qo'shib suyultiriladi va 2-3 tomchi reaktiv qo'shib qizdiriladi. Eritmada Fe3+ ionning bo'lishi reaksiyaga xalaqit beradi, chunki u reaktiv bilan to'q qo'ng'ir cho'kma hosil qiladi.
7. Kaliy yoki natriy nitrit (KNO2yoki NaNO2) biroz suyultirilgan va CH3COOH qo'shib kislotali muhitga keltirilgan kobalt (II) tuzi eritmasi bilan sariq rangli K3[Co(NO2)6] kompleks birikma cho'kmasi hosil qiladi:
Co2++7NO2+3K++2CH3COOH→K3[Co(NO2)6] ↓+↑NO+ +2CH3COO-+H2O
Bu reaksiya Co2+ ionini Ni2+ iondan farqlashga imkon beradi va ularni bir-biridan ajratishda qo'llanishi mumkin. Bunday cho'kma suyultirilgan eritmalar qizdirilganda va uzoq turib qolganda yuzaga keladi.

7.4. Nikel kationining reaksiyalari

Nikel tuzlarining suyultirilgan eritmalari va kristallgidratlari yashil rangli bo'ladi. Bu rang akvakompleks ion - [Ni(H2O)6]2+ ning hosil bo'lishi bilan tushuntiriladi. Nikel ioni ham cho'ktirish reaksiyalaridan tashqari komplekslanish, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida ishtirok etadi.
1. O'yuvchi ishqorlar — NaOH va KOH Ni2+ ioni bilan kislotalar, ammiak va ammoniy tuzlarida eriydigan yashil rangli Ni(OH) cho'kmasi hosil qiladi:
NiCl2 + 2NaOH→Ni(OH)2↓ + 2NaCl
 Ni2++2OH-→Ni(OH)2↓
2. Ammiak eritmasi nikel sulfat bilan (NiOH)2SO4 asosli tuzning yashil cho'kmasini hosil qiladi. Agar ammiak eritmasini qo'shish davom ettirilsa, cho'kma mo'l ammiakda erib, ko'k tusli kompleks tuz yuzaga keladi:
Ni2+ + 6NH3 → [Ni(NH3)6]2+
3. Natriy yoki kaliy karbonat nikel (II) ioni bilan kislotalar, ammiak va ammoniy sulfid eritmalarida eriydigan yashil rangli NiCO3 cho'kmasi hosil qiladi:
NiCl2+Na2CO3→NiCO3+2NaCl
4. Natriy gidrofosfat nikel (II) ioni bilan kislotalarda, shu jumladan, CH3COOH eritmasida eriydigan yashil rangli Ni3(PO4)2 cho'kmasi hosil qiladi. Cho'kma ammiakda eriydi, ammo o'yuvchi ishqorlarda erimaydi:
3NiCl2 + 2Na2HPO4 →Ni3 (PO4)2↓ + 4NaCl + 2HC1
3Ni2+ + 2HPO42- → Ni3(PO4)2↓+ 2H+
Reaksiyani bajarishda 1-2 tomchi NiCl2 eritmasiga 2-3 tomchi Na2HPO4 eritmasi tomiziladi. Hosil bo'lgan yashil cho'kma sentrifugada ajratilib, ustiga NaOH eritmasidan 1-2 tomchi tomizilsa, cho'kma erimasligi, bordi-yu ammiak eritmasidan 1-2 tomchi qo'shilsa cho'kmaning erishi kuzatiladi.
5. Dimetilglioksim (Chugaev reaktivi) Ni2+ ioni bilan ammiakli muhitda yorqin pushti-qizil rangli cho'kma - ichki kompleks birikma hosil qiladi:
Bu reaksiya nikel uchun juda seziluvchan bo'lib, topilish minimumi 0,16 mkg, minimal konsentratsiya 3-10'5 mol/1, suyultirish chegarasi 300000 ni tashkil etadi. Reaksiya tomchi usulida o'tkazilsa, uning sezuvchanligi yanada oshadi. Reaksiyaga Fe2+ (qizil), Cu2+ (qizil-qo'ng'ir) ionlari xalaqit beradi. Reaksiyani pH~8 bo'lganda o'tkazish mumkin.



Reaksiyani bajarish uchun nikel tuzi eritmasining bir tomchisiga suyultirilgan ammiak eritmasidan 2-3 tomchi ta'sir ettirib, unga 3-4 tomchi dimetilglioksim eritmasi tomiziladi. Reaksiyani Na2HPO4 shimdirilgan filtr qog'ozda bajarib ko'rilsa, xalaqit beradigan ionlar bo'lgan taqdirda ham u Ni2+ ionini topishga imkon beradi. Reaksiyani o'tkazishda qog'ozga bir tomchi Na2HPO4 eritmasi tomiziladi (reaksiya shu tomchi ustida boradi), so'ng hosil bo'lgan nam dog'ning o'rtasiga kapillar uchida tekshirilayotgan eritmadan tegiziladi va yana Na2HPO4 eritmasidan bir tomchi tomiziladi. So'ngra dog'ning atrofiga kapillar yordamida dimetilglioksim eritmasi shimdiriladi. Keyin qog'oz ammiakning bug'iga tutiladi. Ni2+ ion bo'lsa, pushti rangli halqa hosil bo'ladi. Agar Ni2+ ning miqdori ko'p bo'lsa, dog'ning hammasi pushti rangga bo'yaladi. Na2HPO4 reaksiyaga xalaqit beruvchi kationlar bilan ta'sirlashib, dog'ning markazida qoladigan qiyin eruvchan fosfatlar, masalan, FePO4 hosil bo'ladi. Ko'proq eriydigan nikel (II) fosfat esa dog'ning atrofiga siljiydi.

		7.5. Simob (II) kationining reaksiyalari

Simobning eruvchan tuzlari rangsiz. Simobga cho'ktirish, komplekslanish va qaytarilish reaksiyalari xosdir.
1. Kaliy yodid — KJ simob (II) tuzlari bilan pH<7 bo'lganda HgJ2ning qizil cho'kmasini hosil qiladi:
Hg(NO3)2 + 2KJ →HgJ2↓+ 2KNO3
Hosil bo'lgan cho'kma KJ ning ortiqcha miqdorida rangsiz kompleks ion – [HgJ4]2- hosil qilib eriydi:
HgJ2+2KJ→K2[HgJ4]
Eritmaga ammiak eritmasi tomizilsa, NH4+ ga xos bo'lgan merkuriy ammoniy yodid cho'kmasi hosil bo'ladi (ammoniy ionining reaksiyalarini qarang).
Ushbu reaksiya Hg2+ ioni uchun asosiy sifat reaksiyalardan biri hisoblanadi.
2. Qalay (II) xlorid Hg2+ ioni bilan ta'sirlashib, uni Hg+ ionga qaytaradi. Bunda oq rangli Hg2CJ2 hosil bo'ladi. SnCl2 eritmasidan/ ortiqcha miqdorda qo'shilsa, oq rangli Hg2Cl2 cho'kma qorayadi, bu uning simob metaligacha qaytarilishidan darak beradi:
2Hg(NO3)2 + SnCl2↓→ Hg2Cl2 ↓+ Sn(NO3)4
Hg2Cl2 ↓+ SnCl2 →SnCl4 + 2Hg↓
3. Ammiak eritmasidan 3-4 tomchi olib, unga 2-3 tomchi simob (II) tuzi eritmasidan tomizilsa, kislotalarda eriydigan simob amidoxloridning (kompleks) oq cho'kmasi hosil bo'ladi:
HgCl2 + 2NH3 →NH2HgCl + NH4C1
4. O'yuvchi ishqorlardan birining bir necha tomchisiga 2-3 tomchi Hg2+ tuzi eritmasi tomizilsa, kislotalarda eriydigan sariq rangli HgO cho'kma hosil bo'ladi:
Hg(NO3)2 + 2NaOH →HgO↓ + 2NaNO3 + H2O
5. Kaliy xromat — K2CrO4 simob (II) tuzi eritmasiga ta'sir ettirilganda sariq rangli HgCrO4 cho'kma hosil bo'ladi. Cho'kma ustidagi eritmasi bilan biroz qoldirilsa, asosli tuz hosil bo'lishi natijasida cho'kma qizaradi:
Hg(NO3)2 + K2CrO4= HgCrO4 ↓+ 2KNO3
Hg2+ + CrO42-=HgCrO4↓
2HgCrO4 + 2H2O=(HgOH)2CrO4 ↓ + H2CrO4
6. Natriy yoki kaliy karbonat simob (II) ioni bilan ta'sirlashganda nitrat kislotada eriydigan qizil-qo'ng'ir rangli simob oksikarbonat cho'kmasi hosil qiladi.
7. Natriy gidrofosfat — Na2HPO4 ta'siridan simob (II) ioni oq rangli simob (II) fosfat cho'kmasini hosil qiladi.
8. Vodorod sulfid — H2S kislotali muhitda simob (II) ioni eritmasidan o'tkazilganda, hosil bo'ladigan oq rangli Hg2S2Cl2 cho'kma oldin sarg'ayadi, so'ngra qo'ng'ir rangga kiradi va keyin qora rangli HgS cho'kma hosil qiladi.
2HgCl2 + 2H2S →Hg2S2Cl2 ↓ + 4H+ + 4C1-
Hg2S2Cl2 ↓+ 2H2S →2HgS ↓+2S ↓+4H+ + 2C1-
Hosil bo'lgan cho'kma natriy sulfid ta'siridan tiotuz hosil qilib eriydi:
HgS+Na2S=Na2HgS2
HgS cho'kmasi ishqorlar ta'siridan ham eriydi, chunki cho'kma sirtiga adsorbilangan vodorod sulfid ishqor bilan natriy sulfid hosil qiladi.
9. Mis metali plastinkasi simob (II) ioni eritmasiga tushirilganda simobning qaytarilishi natijasida plastinka ustida kumushrang qoplama hosil bo'ladi:
Cu+Hg2+ →Cu2++Hg ↓
Reaksiyani bajarishda kislotali muhitga keltirilib tekshiriladigan simob (II) tuzi eritmasi tomizilgan mis plastinkani mo'rili shkaf ostida oz vaqt, sekin qizdiring. Qizdirishni to'xtatib, plastinkadagi ho'l dog'ni momiq parchasi bilan arting.
10. Mis (I) yodid tekshiriladigan simob (II) ioniga ta'sir ettirilsa, qizil yoki to'q sariq rangli cho'kma hosil bo'ladi.
Reaksiyani bajarishda filtr qog'ozi yoki chinni plastinkaga 1 millilitrida 0,05 g KJ va 0,2 g Na2SO3•7H2O bo'lgan eritmadan bir tomchi va bir millilitrida 0,05 g mis (II) sulfatning xlorid kislotali eritmasidan bir tomchi tomizing. Hosil bo'lgan aralashmaga bir tomchi tekshiriladigan simob (II) eritmasidan tomizing. Reaksiya tenglamasini quyidagicha ifodalash mumkin: 
2Cu2+ + 4J-=2CuJ↓ + J2
4CuJ + Hg2+=Cu2[HgJ4] ↓ + 2Cu+
11. Difenilkarbazid simob tuzlari bilan binafsha yoki ko'k rangli cho'kma hosil qiladi.
Reaksiyani bajarishda uchun nitrat kislotali muhitga keltirilgan tekshiriladigan simob (II) tuzi eritmasiga bir necha tomchi difenilkarbazid eritmasi qo'shiladi. Topilish minimumi 1 mkg. xloridlarning konsentratsiyasi katta bo'lsa, kam dissotsilanadigan simob (II) xlorid hosil bo'lishi reaksiyaning sezuvchanligini kamaytirib yuboradi. Xromat, molibdat, mis (II), temir (III), kobalt (II) singari ionlar reaksiyaga xalaqit beradi.
Eslatma. Simob (II) tuzlari va Hg metali bug 'lari zaharli. Ular bilan ehtiyot bo 'lib, xavfsizlik qoidalariga rioya qilgan holda ishlash zarur. Ish tugagach, qo 'llar sovunlab yuvilishi kerak.

7.6. Beshinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi
Beshinchi analitik guruh kationlarining sistematik analizi quyidagi tartibda bajariladi:
1. Hg2+ va Cu2+ ionlarini ajratish. Probirkaga tekshiriladigan eritmadan 10 tomchi tomizib, unga yaqqol ifodalangan kislotali muhitgacha 2 N H?SO4 eritmasi qo'shing. So'ngra aralashmaga 2-3 tomchi Na,S,O, eritmasi qo'shib qizdiring. Natijada simob va mis ionlari HgS + CuS + S shaklida cho'kmaga (1-cho'kma) tushib. Co2+, Ni2+, [Cd(S2O3)2]2-, Zn2+, S2- ionlar eritmada (1-eritma) qoladi. Sulfidlar cho'kmasi sentrifugalab ajratilgach, yuvilib tekshiriladi.
2. HgS ni ajratish. 1 -cho'kmani chinni kosachaga joylab, aralashmani qizdirib turib, 3 N HNO3 eritmasi bilan ishlansa, CuS erib (2-eritma), eritmaga o'tadi, HgS esa cho'kmada (2-cho'kma) qoladi.
3. Hg2+ ni topish. 2-cho'kmani chinni kosachaga joylab, uni 2 N HC1 va 3 % li H2O2 eritmalarining aralashmasi (1:3) bilan qizdirib turib ishlanadi. So'ngra cho'kma erishi natijasida, eritmaga o'tgan simob (II) ioni topiladi (4.4).
4. Cu2+ ni topish. 2-eritmaning 2-3 tomchisi 2 N ammiakning suvdagi eritmasidan ishqohy muhit hosil bo'lguncha qo'shilganda, ko'k rang kuchaysa, eritmada mis ioni borligidan darak beradi.
	5. Rux ionini ajratish. 1-eritma vodorod sulfid to'Iiq ajralib chiqib ketguniga qadar qizdiriladi. Vodorod sulfldning to'hg'icha ajralib chiqqanligini qo'rg'oshin (II) nitrat eritmasi bilan ho'llangan filtr qog'ozi yordamida tekshirib ko'rish mumkin. Vodorod sulfid ishtirokida qora dog' paydo bo'ladi. Qora dog'ning paydo bo'lmasligi vodorod sulfidning yo'qligidan dalolat beradi. So'ngra aralashmaga 5-6 tomchi 6 N NaOH eritmasi qo'shib qizdiriladi. Oqibatda Co(OH)2, Ni(OH)2, Cd(OH)2, gidroksidlar cho'kmaga (3-cho'kma) tushib, rux ZnO22- shaklida eritmada (3-eritma) qoladi.
6. Rux ionini topish. 5-eritmadagi rux ionini topish uchun eritmaga 2 N sirka kjslotasi qo'shiladi va Zn2+ ion K4[Fe(CN)6] eritmasi yordamida topiladi.
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7. Gidroksidlar cho'kmasini eritish va Co2+, Ni2+ va Cd2+ ionlarini topish. 3-cho'kma to'Iiq erib ketguniga qadar 2 N HC1 eritmasi tomiziladi. Hosil bo'lgan eritma uchga bo'linib, uning bir qismidan Co2+, ikkinchi qismidan Ni2+ va uchinchi qismidan Cd2+ ioni topiladi.
a) Co2+ ionini topish uchun eritmaning bir qismiga 2-3 tomchi 2 N sirka kislota eritmasi va 5-6 tomchi 6 N KNO2 eritmasidan qo'shiladi. Co:+ ioni bo'lganda, sariq kristall cho'kma tushadi.
b) Ni2+ ionini topish uchun eritmaning ikkinchi qismiga ishqoriy muhitgacha 2 N ammiak eritmasi qo'shiladi. So'ngra eritmaga dimetilglioksimning etil spirtdagi eritmasidan 2-3 tomchi tomizilganda, qizil rangli cho'kma hosil bo'lsa, u Ni2+ ioni borligini ko'rsatadi.
d) Cd2+ ionni topish uchun eritmaning uchinchi qismiga K[BiJ4] eritmasi qo'shiladi. Vismut ioni ishtirokida qora rangli BiJ3 cho'kma hosil bo'ladi.
Beshinchi guruh kationlari aralashmasini analiz qilish sxemasi 5-jadvalda keltirilgan.



Nazorat  savollari:
 1.V guruh  kationlarning komplekslari qanday kation shakliga qaytariladi?
 2.V guruh aralashmasini sistematik analiz qilish tartibi qanday? 
 3.Ni2+ kationing o`ziga xos maxsus spesifik reaksiyasini ko`rsating?
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8- laboratoriya ishi
III, IV va V guruh  kationlar aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt - 8 soat

          Ishdan maqsad: III, IV va V guruh  kationlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, NH4Cl, Na2CO3, H2O2, K4[Fe(CN)6], K3[Fe(CN)6], HCl, HNO3, Na2S2O3, K[BiI4],	III, IV va V guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba III, IV va Vguruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi va bu guruhlarni bir-biridan ajratishni biladi.
2.III, IV va V guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: III guruh kationlariga Al3+. Cr3+ Zn2+,Sn:2+, Sn4+,As3+,As5+kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, ortiqcha ishqor ta’sirida eriydi.
IV guruh kationlariga Mg2+,  Mn2+. Fe2+, Fe3+, Bi3+. SbIII va SbV kabi  kationlar kiradi. Guruh reagenti o`yuvchi ishqorlardir
V guruh kationlariga Cu2+, Cd2+. Ni2+, Co2+. Hg2+ kabi  kationlar kiradi. Guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, mo`l ammiak bilan ta’sirlashib, komplekslar hosil qiladi.
	1. IV, V analitik guruhlar kationlarini III guruh kationlaridan ajratish uchun unga bir necha tomchi vodorod peroksid va mo'l miqdor 2 N NaOH eritmasi qo'shiladi. Eritma shisha tayoqcha bilan aralashtirib turilgan holda 3-5 daqiqa qizdiriladi. Vodorod peroksidning ortiqchasi eritimani qaynatib, chiqarib yuboriladi. Cho'kma sentrifugalab ajratiladi. Cho'kmada Fe(OH)3, H2MnO3, Co(OH)3, Cd(OH)2, Ni(OH)2,. Cu(OH)2, Mg(OH)2, HgO, Bi(OH)3, SbO(OH)3, (1-cho'kma) va sentrifugatda AlO-, ZnO2-, SnO2-, CrO2-, AsO3- (1-eritma)
    2. Surma ionini ajratish uchun 1-cho`kma tarkibida vodorod peroksid bo'lgan biroz miqdor 2 N HNO3, eritmasida qizdirib turib eritiladi. Bunda SbO(OH)3, HSbO3 ga, H2MnO3 va Co(OH)3 , Mn2+ va Co2+ ga aylanadi. Cho'kmani (2-cho'kma) sentrifugalab ajratgandan so'ng konsentrlangan HCl eritmasida eritib, undan surma topiladi. Eritmada Fe3+, Mn2+, Co2+,  Ni2+, Mg2+, Cu2+, Cd2+, Hg2+, Bi3+ (2-eritma) qoladi.
3. IVanalitik guruh kalionlarini Vanalitik guruh kationlaridan ajratish uchun    2-eritmaga 2 N Na2CO3, eritmasidan yetarli darajada qo`shiladi. Natijada ionlar karbonat, oksikarbonat va gidroksidlar hosil qilibcho`kadi. Cho'kmaga mo'l ammiak eritmasi qo'shib, ishlov berilganda V guruh kationlari ammiakatlar shaklida eritmaga (3-eritma) o`tadi. Bunda IV analitik guruh kationlari FeOHCO3, MnCO3, (MgOH)2CO3 va Bi(OH)3 shaklida cho'kmada  ( 3-cho'kma) qoladi.
4. IVanalitik guruh kationlari araashmasi ko'rsatilgan tartibda amalga oshiriladi.
	To'rtinchi guruh kationlari aralashmasining sistematik analizi taxminiy sinashlardan boshlanadi.
1. Taxminiy sinashlar. Aralashmada oksidlanish-qaytarilish rcaksiyalari natijasida o'z oksidlanish darajasini o'zgartiradigan Fe2+ va Fe-3+ ionlari bo'lganligi uchun analiz shu ionlarni topishdan boshlanadi.
Fea ionini topish uchun K,[Fe(CN)6] bilan bo'ladigan va Fe3+ ionini topishda K4[Fe(CN)6] bilan bo'ladigan reaksiyalardan foydalaniladi.
2. Surmani ajratish va topish. Probirkaga 10-15 tomchi tekshiriladigan eritmadan tomizib, unga qizdirib turib. 2 N HNO, eritmasidan qo'shiladi va eritma qaynaguncha qizdiriladi. Natijada surma metaantimonat kislola shaklida cho'kadi (4 -cho'kma). eritmada tcmir, marganets, magniy va vismut ionlari (4-eritma) qoladi. Cho'kma sentrifugalab ajratiladi. Buning uchun 4-cho'kma konscntrlangan HCl eritmasida eritiladi va eritmadan surma topiladi 
3. Gidroksidlarni cho'ktirish.  4-eritmaga mo'l miqdor 6 N NaOH eritmasidan 3 % li vodorod peroksid eritmasi qo'shiladi. Natijada temir, magniy. marganets hamda vismut ionlari gidroksidlar Fe(OH)3, H2MnO3, Mg(OH)2, Bi(OH)3, shaklida cho'kadi (5-cho'kma). Vodorod pcroksidning ortiqcha miqdori critmani qaynatib chiqarib yuboriladi. Cho'kma eritmadan ajratiladi va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi, eritma (5-eritma) esa tashlanadi.
4. Temir, magniy va vismutni eritish va ularni marganetsdan ajratish. 5-cho'kma 2 N HNO, bilan ishlanganda. temir. magniy va vismut gidroksidlari eritma ga (6-eritma) o'tadi, , H2MnO3, esa erimaydi (6-cho'kma). Cho'kma sentrifugalab eritmadan ajratiladi va suv bilan yuviladi.
5. Marganes ionini topish. 6-cho'kmani 6 N HC1 eritmasida qizdirib erilgandan so'ng eritmadan marganes topiladi .
6. Temir va vismutni magniydan ajratish. 6-eritmaga 2 N NH, ning suvli eriimasidan yaqqol isliqoriy muhit hosil bo'lguncha qo'shiladi. So'ngra eritmaga ammoniy xlorid qo'shilsa. magniy ioni eritmaga (7-eritma) o'tadi, temir va vismut ionlari gidroksidlar holida cho'kmaga (7-cho'kma) tushadi,
7. Magniyni topish. 7-eritmadan magniy topiladi 
8. Vismutni topish, 7-cho'kma 2 N HNO3 da eritilib. eritmadan vismut topiladi.
5. V analitik guruh katioulari analizi  ko'rsatilgan tarlibda amalga osliiriladi.
	Beshinchi analitik guruh kationlarining sistematik analizi quyidagi tartibda bajariladi:
1. Hg2+ va Cu2+ ionlarini ajratish. Probirkaga tekshiriladigan eritmadan 10 tomchi tomizib, unga yaqqol ifodalangan kislotali muhitgacha 2 N H?SO4 eritmasi qo'shing. So'ngra aralashmaga 2-3 tomchi Na2S2O3 eritmasi qo'shib qizdiring. Natijada simob va mis ionlari HgS + CuS + S shaklida cho'kmaga (8-cho'kma) tushib. Co2+, Ni2+, [Cd(S2O3)2]2-, Zn2+, S2- ionlar eritmada (8-eritma) qoladi. Sulfidlar cho'kmasi sentrifugalab ajratilgach, yuvilib tekshiriladi.
2. HgS ni ajratish. 8-cho'kmani chinni kosachaga joylab, aralashmani qizdirib turib, 3 N HNO3 eritmasi bilan ishlansa, CuS erib (9-eritma), eritmaga o'tadi, HgS esa cho'kmada (9-cho'kma) qoladi.
3. Hg2+ ni topish. 9-cho'kmani chinni kosachaga joylab, uni 2 N HC1 va 3% li H2O2 eritmalarining aralashmasi (1:3) bilan qizdirib turib ishlanadi. So'ngra cho'kma erishi natijasida, eritmaga o'tgan simob (II) ioni topiladi (7.5).
4. Cu2+ ni topish. 9-eritmaning 2-3 tomchisi 2 N ammiakning suvdagi eritmasidan ishqohy muhit hosil bo'lguncha qo'shilganda, ko'k rang kuchaysa, eritmada mis ioni borligidan darak beradi.
5. Rux ionini ajratish. 8-eritma vodorod sulfid to'Iiq ajralib chiqib ketguniga qadar qizdiriladi. Vodorod sulfldning to'hg'icha ajralib chiqqanligini qo'rg'oshin (II) nitrat eritmasi bilan ho'llangan filtr qog'ozi yordamida tekshirib ko'rish mumkin. Vodorod sulfid ishtirokida qora dog' paydo bo'ladi. Qora dog'ning paydo bo'lmasligi vodorod sulfidning yo'qligidan dalolat beradi. So'ngra aralashmaga 5-6 tomchi 6 N NaOH eritmasi qo'shib qizdiriladi. Oqibatda Co(OH)2, Ni(OH)2, Cd(OH)2, gidroksidlar cho'kmaga (10-cho'kma) tushib, rux ZnO22- shaklida eritmada (10-eritma) qoladi.
6. Rux ionini topish. 10-eritmadagi rux ionini topish uchun eritmaga 2 N sirka kjslotasi qo'shiladi va Zn2+ ion K4[Fe(CN)6] eritmasi yordamida topiladi.
7. Gidroksidlar cho'kmasini eritish va Co2+, Ni2+ va Cd2+ ionlarini topish. 10-cho'kma to'Iiq erib ketguniga qadar 2 N HC1 eritmasi tomiziladi. Hosil bo'lgan eritma uchga bo'linib, uning bir qismidan Co2+, ikkinchi qismidan Ni2+ va uchinchi qismidan Cd2+ ioni topiladi.
a) Co2+ ionini topish uchun eritmaning bir qismiga 2-3 tomchi 2 N sirka kislota eritmasi va 5-6 tomchi 6 N KNO2 eritmasidan qo'shiladi. Co:+ ioni bo'lganda, sariq kristall cho'kma tushadi.
b) Ni2+ ionini topish uchun eritmaning ikkinchi qismiga ishqoriy muhitgacha 2 N ammiak eritmasi qo'shiladi. So'ngra eritmaga dimetilglioksimning etil spirtdagi eritmasidan 2-3 tomchi tomizilganda, qizil rangli cho'kma hosil bo'lsa, u Ni2+ ioni borligini ko'rsatadi.
d) Cd2+ ionni topish uchun eritmaning uchinchi qismiga K[BiJ4] eritmasi qo'shiladi. Vismut ioni ishtirokida qora rangli BiJ3 cho'kma hosil bo'ladi.
6. III analitik guruh kationlari analizi^ ko'rsatilgan tartibda amalga oshiriladi.
Uchinchi analilik guruh kationlarining aralashmasini sistematik analiz qilish quyidagicha bajarilishi mumkin:
1. Uchinchi guruh kationlarining gidroksidlarini cho'ktirish va ularni mo'l ishqorda eritish. Chinni kosachadagi tarkibida uchinchi guruh kationlari bo`lgan aralashmaning 10-15 tomchisiga 3-5 tomchi vodorod pcroksid qo'shib, aralashmani qizdirib va aralashtirib turgan holda hosil bo'layotgan gidroksidlar cho'kmasi to'liq erib ketguniga qadar 6 N NaOH eritmasi qo'shiladi. Vodorod peroksidning ortiqchasi aralashmani qizdirishni davom ettirib yo'qotiladi.
Rcaksiyalar natijasida xrorn (III), qalay (II) va mishyak (III) ionlari vodorod peroksid ta'siridan oksidlanadi va uchinchi guruh kationlarining barchasi amfoterligi tufayli anionlar ko'rinishida (A1O-2, CrO42-, ZnO22-, SnO32- va AsO43--) eritmaga (11-eritma) o'tadi.
2. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini cho'ktirish uchun 11-eritmaga oz-ozdan ammoniy xlorid kristallaridan qo'shib. qizdiriladi va aralashmaning hajmi kamayguncha bug'latiladi. Natijada Al(OH)3, va Sn(OH)4cho'kmaga (1l-cho'kma) tushadi, rux, xrom va mishyak ionlari eritmada (12-eritma) qoladi. Cho'kma sentrifugalab ajratilgan va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi.
3. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini topish uchun 1l-cho'kma 2 N HC1 eritmasida eritiladi. Entma ikkiga bo'linib, bir qismidan alyuminiy ikkinchi qismidan qalay topiladi.
4. Ruxni cho'ktirish va ajratishda 12-eritma natriy karbonatning konsentrlangan eritmasi bilan qizdiriladi. Eritmadagi ammiak to'liq chiqib ketgandan so'ng (ZnOH)2CO3 cho'kmaga (12-cho'kma) tushadi. Cho'kmani sentrifugalab ajratgandan so'ng. eritmada CrO42- va AsO43- (13-eritma) qoladi.
5. Rux ionini topish uchun 2-cho'kma 2 n HCl erilmasida eritiladi va rux ioni topiladi.
6. Xrom va mishyakni topishda 4-eritma ikki qismga bo'linib, bir qismidan xrom (4.3). ikkinchi qismidan mishyak  topiladi.


Nazorat  savollari:
 1. IV va V guruh kationlari III guruh kationlaridan qanday ajratiladi?  
 2.V guruh aralashmasini sistematik analiz qilish tartibi qanday? 
 3. IV guruh kationlari aralashmasi tarkibidan Cu2+
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9-laboratoriya ishi
VI guruh kationlarining xususiy reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt __ soat

          Ishdan maqsad: VI guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini va kationlar aralashmasi analizini o`rganish.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, CH3COONa, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3, HCl, KJ, KH2SbO4: Oksidlovchilar: PbO2, (NH4 )2S2O8 , Cl2, Br2. (NH4)2S, Na2S2O3, SbCl3, Na3[Co(NO2)6], NaHC4H4O6 va VI guruh kationlarining eruvchan tuzlari.        			    
Identiv o`quv maqsadi: 
1.Talaba VI guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini mustaqil tushungan xolda 
   bajara oladi.
2.VI guruh kationlari aralashmasini mustaqil tahlil qila oladi. 
Laboratoriya isnini bajarish tartibi: VI guruh kationlariga Na+, K+, NH4+ , Li+ kabi  kationlar kiradi; umumiy guruh reagenti yo`q.

Nazariy qismi
9.1. Oltinchi guruh kationlarining reaksiyalari
Oltinchi analitik guruh kationlariga kaliy, natriy, ammoniy, litiy va magniy, shuningdek, rubidiy, seziy kationlari kiradi. Ular umumiy guruh reagentiga ega emas. Bu xossa ularni boshqa guruhlardan farqlab turadi. Birinchi guruh kationlari ikki guruhchaga bo'linadi: NH4+, K+ (Rb+, Cs+) va Na+, Li+. Oltinchi guruhcha kationlari Na3[Co(NO2)6], NaHC4H4O6 reagentlari ta'siridan cho'kadi. Ikkinchi guruhcha umumiy reagentga ega emas. Kaliy, natriy, ammoniy, litiy ionlarining gidroksid, xlorid, nitrat, atsetat, sulfat va sulfidlari suvda yaxshi eriydi va ular rangsiz. Ularning xromat, dixromat, manganat, geksanitritokobaltat, ferrosianid va ferrisianidlari rangli. Ishqoriy metallar gidroksidlari kuchli ishqorlar bo'lib, suvda to'liq ionlanadi. Shu bois ularning kuchli kislotalar bilan hosil qilgan tuzlari gidrolizlanmaydi, kuchsiz kislotalar bilan hosil qilgan tuzlari ishqorli gidrolizlanadi. Ammoniy gidroksid kuchsiz asos bo'lganligi uchun ammoniy tuzlari gidrolizlanadi.


Tajriba qismi 
9.2. Kaliy kationining reaksiyalari

Kaliy kationining xlorid, nitrat, sulfat va atsetatlari suvda yaxshi eriganligi uchun uning reaksiyalarini o'tkazishda shu tuzlarning eritmalaridan foydalanish tavsiya qilinadi.
1. Vino kislota yoki uning natriyli nordon tuzi - natriy gidrotartrat
bilan o'tkaziladigan reaksiya natijasida kaliy ioni oq kristal - kaliy gidrotartrat KHC4H4O4 cho'kmasini hosil qiladi:
KC1 + NaHC4H4O6 → KHC4H4O6↓ + NaCl
 yoki reaksiyaning qisqartirilgan ionli tenglamasi quyidagi ko'rinishda yoziladi:
K++ HC4H4O4- → KHC4H4O4 ↓
Vino kislota kuchsiz kislota (pKa1 =3,04;   pKa2 =4,37)
bo'lganligi uchun undan hosil bo'lgan kaliy gidrotartrat cho'kmasi kuchli kislotalar va ishqorlar eritmalarida, shuningdek, issiq, hatto sovuq suvda ham eriydi, lekin vino kislotadan ko'ra kuchsiz bo'lgan (pKa=4,76) sirka kislotada erimaydi. Kaliy gidrotartrat cho'kmasining eruvchanligi ancha yuqori ( Ks° =3,8- 10-4 )
bo'lganligi uchun reaksiyani kaliy tuzining yetarli darajada konsentrlangan eritmasidan foydalanib o'tkazish talab etiladi. Juda suyultirilgan eritmalar tekshirilganda cho'ktirishni boshlashdan oldin eritma chinni kosada bug'latib konsentrlanadi. Kislotali muhitda kaliy gidrotartrat cho'kmasi tartrat kislota hosil qilib eriganligi uchun tekshiriladigan eritma muhiti neytralga yaqin (pH=5-8) bo'lishi lozim:
KHC4H4O4+ HC1 → 2H+ + C4H4O62- + KC1
Muhit ishqoriy bo'lsa, suvda oson erib o'rta tuzlar hosil bo'ladi: 
KHC4H4O4+ KOH →2K+ + C4H4O 2- + H2O
KHC4H4O6 + NaOH → K+ + Na+ + C4H4O62- + H2O
Muhiti kislotali eritmani oz miqdor o'yuvchi natriy yoki natriy atsetat ta'sirida, ishqoriy muhitli eritmani esa sirka kislota ta'sirida neytrallash mumkin. Kaliy gidrotartrat cho'kmasini hosil qilish vaqtida probirka sovuq suv oqimida ushlab turilib, uning devorlari shisha tayoqcha bilan ishqalab turiladi; bunda cho'kma tushishi tezlashadi. Reaksiyani o'tkazish chog'ida eritmada ammoniy ioni
bo'lmasligi lozim. NH4+ ioni kaliy ioniga o'xshash cho'kma hosil qiladi.
Eslatma. Hosil qilingan KNH4C4H4O6 cho'kmasining kuchli va kuchsiz kislotalar hamda ishqorlarga bo'lgan munosabatini tekshirib ko'ring.
2. Natriy geksanitritokobaltat (III) ning Na3[Co(NO2)6] yangi tayyorlangan eritmasi neytral yoki kuchsiz kislotali muhitda kaliy ioni bilan sariq rangli kaliy-natriy geksanitritokobaltat cho'kmasini hosil qiladi:
Na3[Co(NO2)6] + 2KC1 → K2Na[Co(NO2)6] ↓ + 2NaCl
2K+ + Na+ + [Co(NO2)6]3- → K2Na[Co(NO2)6] ↓
Bu reaksiyani o'tkazish NH4+ ioni yo'qotilgandan so'ng yoki u ishtirok etmagan sharoitda amalga oshirilishi lozim. Buning sababi shundaki, ammoniy ioni ham natriy geksanitritokobaltat (III) bilan sariq rangli cho'kma hosil qiladi, shu bois kaliy ionini topishga xalaqit qiladi. Ishqoriy eritmada geksanitritokobaltat kompleks ioni parchalanib esa qora-qo'ng'ir rangli kobalt (III) gidroksid cho'kmasini hosil qiladi:
[Co(NO2)6]3- + 3OH- → Co(OH)3 ↓ + 6NO-2
Agar tekshiriladigan eritma ishqoriy bo'lsa, u sirka kislota ta'sirida neytrallanadi.
Kuchli kislotali muhitda kaliyni natriy geksanitritokobaltat (III) ta'sirida cho'ktirib bo'lmaydi, chunki bunday sharoitda hosil bo 'ladigan kompleks geksanitritokobaltat (III) kislota - H3[Co(NO2)6] parchalanadi va uning tarkibidagi kobalt (III) qaytarilib, pushti rangli Co2+ ioniga aylanadi:
[Co(NO2)6]3- + 3H+ → H3[Co(NO2)6]
2H3[Co(NO2)6] + 4HC1 → CoCl2 + 5NO- + 7NO2 + 5H2O
Agar tekshiriladigan eritma kuchli kislotali bo'lsa, uni natriy atsetat ta'sirida neytrallash kerak. Bu reaksiyani o'tkazishga, ancha kuchli qaytaruvchi hisoblangan yodid ioni xalaqit beradi, chunki yodid ionni geksanitritokobaltat tarkibidagi nitrit va kobalt (III) ionlar oksidlaydi.
Mazkur reaksiyajuda sezuvchan bo'lganligi sababli uni o'tkazish uchun kaliy tuzi eritmasining 1-3 tomchisiga 3-4 tomchi natriy geksanitritokobaltat (III) reaktivi eritmasi qo'shiladi. Bundan tashqari reaksiyani kaliy tuzi eritmasiga reaktivning kristallaridan bir nechtasini qo'shish orqali ham o'tkazish mumkin. Xato qilmaslik uchun uni oz miqdor distillangan suvda eritib qo'shgan ma'qul.
Eslatma. Hosil qilingan K2Na[Co(NO2)6] cho'kmasining kuchli va kuchsiz kislotalar hamda ishqorlarga munosabatini tekshirib ko 'ring.
3. Alanga rangining bo'yalishi. Kaliy ioni gorelkaning rangsiz alangasini binafsha rangga bo'yaydi. Ko'p hollarda kaliy tuzlari ko'pincha natriy ioni bilan ifloslangan bo'lgani uchun amalda alanga rangi sariq bo'lishi mumkin. Bunday vaqt alangaga sariq rangni yutadigan ko'k shisha orqali qarash tavsiya qilinadi. Tajribani bajarish uchun platina yoki nixrom sim konsentrlangan xlorid kislotaga bir necha marta botirib olinadi va gorelka alangasida alanga bo'yalmay qolgunga qadar qizdirilib tozalanadi. Tozalangan sim kaliy tuzi eritmasiga botiriladi yoki konsentrlangan xlorid kislota eritmasi bilan ho'llangan sim kaliyning biror qattiq tuziga tegiziladi. So'ngra u awal gorelka alangasining asosiga kiritiladi, keyin esa alanganing harorati baland bo'lgan yuqori qismiga ko'tariladi. Gorelka alangasini ko'k oyna orqali kuzatib, alanganing binafsha rangini ko'rish mumkin. Platina yoki nixrom sim bo'lmasa, oddiy qalamning tozalangan grafit tayoqchasidan ham foydalanishingiz mumkin.

9.3. Natriy kationining reaksiyalari

Natriyning xlorid, nitrat, sulfat, nitrit, atsetat singari tuzlari suvda yaxshi eriganligi uchun uning reaksiyalarini shu tuzlar eritmalari yordamida o'tkazish mumkin. Ammo natriy ioni analitik reaksiyalarining soni ko'p emas.
1. Kaliy digidroantimonat (KH2SbO4) yoki kaliy digidropiroantimonat (K2H2Sb2O7) natriy ioni bilan sovuq sharoitda probirka devori shisha tayoqcha bilan ishqalanib turilganda natriy digidroantimonatning oq kristal cho'kmasini hosil qiladi:
NaCl + KH2SbO4 → NaH2SbO4 ↓ + KC1
Na++ H2SbO4- →NaH2SbO4 ↓
Reaksiya neytral muhitda o'tkazilishi kerak. Chunki kislotali muhitda reaktiv parchalanib, metaantimonat kislotaning amorf cho'kmasi hosil bo'ladi:
KH2SbO4+HC1 → KC1+H3SbO4
H3SbO4 →H2O+HsbO3 ↓
Reaksiyaning kislotali muhitini kaliy ishqori ta'sir ettirib neytrallanadi. Kuchli ishqoriy muhitda cho'kma tushmasdan, suvda eriydigan o'rta tuz - antimonat hosil bo'ladi:
NaH2SbO4 + 2NaOH → Na3SbO4 + 2H2O
NaH2SbO4 + 2KOH → NaK2SbO4 + 2H2O
Agar eritma ishqoriy muhitga ega bo'lsa, u xlorid yoki sirka kislota eritmasi yordamida neytrallanadi.
Natriy tuzi eritmasining 2-3 tomchisiga kaliy digidroantimonat yoki kaliy digidropiroantimonat tuzi eritmasidan 3-4 tomchi qo'shib, probirkani jo'mrakdan oqayotgan sovuq suvda ushlab turib probirkaning ichki devorini shisha tayoqcha bilan ishqalang. Ishqalash natijasida tushayotgan mayda shisha qirindilari kristallanish markazini hosil qilib, cho'kmaning tushishini ancha tezlashtiradi. Odatda, oldin eritma loyqalanib, so'ngra cho'kma tusha boshlaydi. Cho'kmani yetiltirish uchun probirkani shtativda bir necha daqiqa qoldirish tavsiya qilinadi. Bunda oq kristal cho'kma tushganligini kuzatish murnkin. Natriy ionining kaliy digidroantimonat bilan bo'lgan reaksiyasining sezuvchanligi kam bo'lganligidan reaksiya natriy tuzining yetarli darajada konsentrlangan eritmasi bilan o'tkazilishi kerak. Agar eritma juda suyultirilgan bo'lsa, uni bug'latib konsentratsiyasini oshirish lozim. Shunday qilinmasa, ushbu reaksiya yordamida natriy ionini topishga eritmadagi ammoniy va magniy ionlari xalaqit beradi.
2. Alanga rangining bo'yalishi. Natriy ioni gorelkaning rangsiz alangasini sariq rangga kiritadi. Reaksiyani yuqoridagi tartibda bajaring.

9.4. Ammoniy kationining reaksiyalari

Ammoniy ionining xlorid, bromid, nitrat, sulfat singari tuzlari suvda yaxshi eriganligi uchun uning reaksiyalarini shu tuzlarning eritmalaridan foydalangan holda o'tkazsangiz maqsadga muvofiqdir.
1. Ishqorlar (NaOH va KOH) ammoniy ioni qo'shib qizdirilganda ammiak gazi ajralib chiqadi:
NH4C1+KOH →KC1 + H2O+NH3↑
NH4+ + OH- →H2O+ NH3 ↑
Ajralib chiqayotgan ammiakni uning hididan yoki ho'l qizil lakmus qog'ozining ko'karishidan bilib olasiz. Bundan tashqari, ammiak ajralib chiqayotgan idishga konsentrlangan HC1 bilan ho'llangan shisha tayoqcha yaqinlashtirilganda tayoqcha atrofida oq «tutun» - NH4C1 hosil bo'ladi.
Reaksiyani bajarish uchun ammoniy tuzi eritmasining 2-3 tomchisi yoki ozgina ammoniy xloridning quruq tuzi solingan probirkaga 3-4 tomchi kaliy yoki natriy ishqori eritmasi tomiziladi. Agar probirkaning og'ziga ho'llangan qizil yoki binafsha lakmus qog'ozi o'rnatib, probirka suv hammomida qizdirilsa, lakmus qog'oz ko'karadi, bundan reaksiyaning sodir bo'lganligini ko'rasiz.
2. Nessler reaktivi (K2HgJ4+KOH) bilan ammoniy ioni oksodimerkuryodidning qizil-qo'ng'ir cho'kmasini hosil qiladi:

NH4Cl + 2K2[HgJ4]+4KOH→[Hg2NH2O]↓+7KJ+KCl+3H2O

 yoki ionli tenglama shaklida: 
NH4++2HgJ2-4+4OH-→[Hg2 NH2 O] ↓+7J-+3H2O

Reaksiya juda sezuvchandir. Undan kaliy va natriy ionlarini topishdan oldin eritmada ammoniy ioni borligini tekshirib ko'rish uchun foydalaning. Bu kaliy va natriy ionlari ammoniy ionini topishga xalaqit bermaydi.
Reaksiyani bajarishda ammoniy tuzi eritmasining bir tomchisiga 5-6 tomchi suv va 1-2 tomchi Nessler reaktivi qo'shiladi, natijada qizil-qo'ng'ir rangli cho'kma hosil bo'ladi. Ammoniy ioni konsentratsiyasi past bo'lganda, eritma to'q sariq rangga kiradi.
3. Ammoniy ionining kaliy va natriy ionlari reagentlariga munosabati. Yuqorida ammoniy ionining kaliy va natriy ionini topishga xalaqit berishini ko'rib o'tgan edingiz. Bunga ishonch hosil qilishingiz uchun kaliy va natriy ionlari uchun o'tkazilgan reaksiyalarni ammoniy ioni bilan o'tkazib ko'ring. Kuzatishlaringiz asosida natriy gidrotartrat va natriy geksanitritokobaltat (III) reaktivlari ta'siridan bir xil tuzilishli va o'xshash rangli cho'kmalar hosil bo'lishiga ishonch hosil qiling. Ammoniy ioni kislotali muhitga ega bo'lgani uchun kaliy digidroantimonatni parchalab oq amorf cho'kma - metaantimonat kislotani hosil qiladi:
NH4++HOH → NH4OH + H+
KH2SbO4 +H+→ H3SbO4 +K+
H3SbO4→HsbO3↓+H2O
Ma'lum bo'lishicha, kaliy va natriy ionlarining reaksiyalari ammoniyning reaksiyalariga o'xshash bo 'lib, u ammoniy ioni kaliy va natriyni topishga xalaqit beradi.
4. Ammoniy ionini yo'qotish. Ammoniy ionini yo'qotishda ammoniy tuzlarining qizdirilganda parchalanib, uchib chiqishidan foydalanish mumkin:
NH4Cl→NH3↑+HCl↑
(NH4)2CO3→ 2NH3↑+ CO2↑ + H2O↑
Bundan tashqari, ammoniy ionini yo'qotishda ammoniy tuzlarini ishqor eritmasi bilan qizdirish:
NH4C1 + KOH → NH4OH + KC1
NH4OH→NH3↑ + H2O↑
ammoniy nitrat yoki ammoniy dixromatning qizdirilgandagi disproporsiya:
NH4NO3→N2O↑+2H2O↑
 (NH4)2Cr2O7→ N2↑+ 4H2O + Cr2O3
 kuchli oksidlovchilar ta'siridan oksidlanish:
2NH4+ + 3C12→ N2↑ + 6C1-+ 8H+
ammoniy tuzlarining magniy metali ta'siridan qaytarilish (A.H.Agte):
Mg + 2NH4+ → Mg2+ + 2NH3↑ + H2↑
yoki ammoniy tuzlarining ishqoriy muhitda formaldegid bilan ta'sirlashib, urotropin hosil qilish:
6H2O+4NH4+ + 4OH-→(CH2)6 N4 + 10H2O
reaksiyalaridan foydalanish mumkin.
Reaksiyalarning bajarilishi. Tigel yoki chinni kosachaga tekshiriladigan eritma solinib, ehtiyotlik bilan quriguncha bug'latiladi, so'ngra quruq qoldiqdan oq «tutun» ajralib chiqishi tugaguncha qizdiriladi. Qiyin parchalanadigan moddalar yuqoriroq haroratgacha qizdiriladi. Biroq, juda yuqori haroratgacha qizdirish natijasida boshqa ionlarning yo'qolishi mumkinligini ham unutmang. Qiyin parchalanadigan quruq tuzlar konsentrlangan xlorid kislota bilan ho'llansa, yengil parchalanadigan ammoniy xlorid hosil bo'ladi. Tigel va undagi quruq modda sovigach, quruq modda bir necha tomchi suvda eritilib, ammoniy ioniga xos reaksiyalar (ishqor yoki Nessler reaktivi) yordamida ammoniyning yo'qligini tekshirib ko'rasiz.

9.5. Litiy kationining reaksiyalari

Litiyning xlorid, nitrat va atsetatlari suvda yaxshi eriydi. Uni topish uchun suvda yaxshi eriydigan tuzlardan foydalanish mumkin.
1. Ammoniy yoki kaliy ftorid litiy ioni bilan oq amorf litiy ftorid cho'kmasi hosil qiladi:
LiCl+NH4F →LiF↓+NH4C1
Litiy ftorid cho'kmasi sekin cho'kadi. Bu reaksiya yordamida litiyni aniqlash uchun MeF2 tarkibli cho'kma hosil qiladigan magniy, mis (II), qo'rg'oshin (II) va boshqalar xalaqit beradi, birinchi guruhning qolgan kationlari cho'kma hosil qilmaganligidan litiyni topishga xalaqit bermaydi. Reaksiya pH 9-10 bo'lganda amalga oshiriladi.
2. Kaliy geksatsianoferrat (III) urotropin ishtirokida sarg'ish-qizil rangli cho'kma - Li3[Fe(CN)6]· C6H12N4 ·4H2O hosil qiladi. Ammo magniy birikmalari bu reaksiya yordamida litiyni topishga xalaqit beradi.
3. 8-oksixinolin litiy ioni bilan qizil rangli eritma hosil qiladi.
4. Alanga rangining bo'yalishi. Uchuvchan litiy birikmalari rangsiz alangani qirmizi-qizil rangga (juda seziluvchan) bo'yaydi. Aralashmada natriy ioni bo'lganda natriyning sariq rangi litiy rangini niqoblaganligi uchun alanganing sariq rangni o'tkazmaydigan ko'k rangli yoki kobaltli shisha orqali kuzatish talab etiladi.




9.6. Oltinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi
Oltinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi ammoniy ionini topishdan boshlanadi.
1. Ammoniy ionini topish. Tekshiriladigan eritmaning 4-5 tomchisiga 5-6 tomchi ishqor eritmasi qo'shib qizdirilganda ammiak hidi sezilsa. aralashmada ammoniy ioni bor bo'ladi. Ammoniy ionni Nessler reaklivi yordamida ham tekshirib ko'rish mumkin,
2. Kaliy ionini topish. Tekshiriladigan erititmadan 4-5 tomchi olib, uni NaOH ning 6-7 tomchi 2 N eritmasi bilan qizdirib, eritmadagi arnmiak to'liq haydab chiqariladi. So'ngra eritmaga bir necha dona Na3[Co(NO2)6] kristallari yoki uning yangi tayyorlangan eritmasi qo'shiladi. Agar sariq rangli cho'kma tushsa. tekshirilayotgan eritmada kaliy ioni mavjud bo'ladi,
3. Natriy ionini topish. Tekshiriladigan eritmadan 4-5 tomchi olib, uni KOH ning 6-7 tomchi 2 N eritmasi bilan qizdirib, eritmadagi ammiak to'liq haydab chiqariladi. So'ngra shu eritmaga 5-6 tomchi KH2SbO4 eritmasi qo'shib, vodoprovod jo'mragi ostiga sovuq suvga qo'yib probirka devorlari shisha tayoqcha bilan ishqalanganda, oq cho'kma tushsa. eritmada natriy ioni mavjuddir.
4. Litiy ionini topish. Tekshiriladigan eritmadan 3-5 tomchi olib, NH4F, Na2CO3 yoki Na2HPO4 eritmalari bilan ta'sirlashtirib litiy ioni topiladi. Litiy ishlirokida oq rangli cho'kma tushadi.
VI gruppalar kalionlari aralashmasini analiz qilish sxemasi 6-jadvalda keltirilgan.

6-jadval

	Arnal

	Reagcnl

	Ionlar


	NH4' ni topish

	NaOH. t°

	NH3, ammiak hidi

	K+.Na+.Li+


	NH+. ni
chiqarih vuborish

	NaOH (1-eritma) KOH (2-eritma)

	NH3-

	K+, Na+,(Na+), Li+

	
	


	

	K+ (K+), Na+. Li+


	K+ ni topish

	1-erilma +Na3[Co(NO2)6]

	K2 Na[Co(NO2)6].

	Li+


	Na+   ni topish

	l-cruma+KH2SbO4

	NaH,2SbO4

	


	Li+ ni topish

	Na2CO3, NH4F, Na2HPO4

	Li2CO3, LiF, Li3PO4

	




Nazorat  savollari:
 1. I-guruh kationlarning aralashmasini analiz qilishda ularning qanday xossalariga 
     e’tibor berish kerak ?

 2. kationi ishtirok etganda K+ va Na+ kationlari qanday aniqlanadi ?

 3. Aralashmadan  kationini qanday yo`qotish mumkin ?

Foydalanilgan adabiyotlar:

   1.M.С.Mиркомилова Aналитик кимё -T.:«Ўзбекистон» 2003й.
   2.K.Р.Расулов Aналитик кимё “Ғ.Ғулом” нашриёт-матбаа ижодий уйи
      Toшкент-2004 йил.
  3.Алексеев В.Н. Ярим микрометод билан қилинадиган химиявий сифат   
    анализи курси. Т.: «Ўқитувчи», 1972 й. 
   4.Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. и др. Основы аналитической 
     химии: Учебное  пособие. М.: Высшая школа, В 2 кн. 1999.
   5.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y. 

10- laboratoriya ishi
VI va II guruh kationlari aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt ___soat

          Ishdan maqsad: VI va II guruh kationlari aralashmasining analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, universal indicator qogòz, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar;
H2SO4, NaOH, NH4OH, CH3COONa, CH3COOH, HCl, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3,     (NH4)2 C4O2 , K4[Fe(CN)6], K2Cr2O7, KH2SbO4, Na3[Co(NO2)6], H2C4H4O6 yoki NaHC4H4O6, Nessler reaktivi, VI va II guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:

1.Talaba VI va II guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi va sistematik analizda bu ikki guruh kationlarini bir-biridan ajrata oladi.
2.VI va II guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.

Laboratoriya ishini bajarish tartibi: 
VI guruh kationlariga Na+, K+, NH4+ , Li+ kabi  kationlar kiradi; umumiy guruh reagenti yo`q.
 II guruh kationlariga Ca2+, Sr2+, Ba2+ kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti sulfat kislota.

                            


Nazariy qism
10.1. Oltinchi va ikkinchi analitik guruhlar kationlari aralashmasining analizi.
Ikkinchi guruh kationlari sulfatlarining eruvchanligi BaSO4<SrSO4<CaSO4 qatorda ortib borishini mos ravishda ularning eruvchanlik ko'paytmalari qiymatlaridan ham ko'rsak bo'ladi:



 ,    
Kationlarning o'rganilgan reaksiyalari asosida ular aralashmalarining analizi turlicha natija berishi mumkinligini ko'ramiz. Birinchi va ikkinchi guruhlar kationlari aralashmasi bir jinsli (cho'kmasiz eritma) yoki ikki jinsli (cho'kmali eritma) shaklida bo'lishi mumkin. Aralashma bir jinsli bo'lsa, analiz ancha yengil o'tadi. Agar aralashma tarkibi cho'kma va eritmadan iborat bo'lsa, analiz murakkablashadi. Murakkablashish cho'kmani eritish, uni analiz uchun qulay shaklga o'tkazish va boshqalar bilan bog'liq bo'ladi. Biz analiz usullari orasidan eng sodda va qulayini tanlab, shu usul ustida to'xtalamiz.
Har qanday moddani (aralashmani) sistematik analiz qilishdan oldin taxminiy sinashlar o'tkaziladi (darslik, 2003, 51-53- betlar).
1. Taxminiy sinashlar: a) eritma pH qiymatini aniqlash uchun universal indikator qog'ozidan foydalaniladi; b) ikkinchi analitik guruh kationlari borligini tekshirish guruh reagenti - H2SO4 va ammiakli bufer aralashma ishtirokida olib boriladi. Bunda eritmaga ammoniy ioni qo'shilayotganligi uchun ham analizni boshlashdan oldin NH4+ ioni topilishi kerak. NH4+ ionini topish uchun ishqor eritmasi yoki Nessler reaktivi ta'sirida boradigan sifat reaksiyalardan foydalaniladi; d) agar tekshiriladigan eritma ostida cho'kma bo'lsa, cho'kma tarkibida oltinchi va ikkinchi guruhlar kationlarining suvda erimaydigan tuzlari bo'lishi mumkin. Bu tuzlarning sulfatlardan tashqari barchasi sirka yoki suyultirilgan xlorid kislota eritmalarida eriydi. Cho'kma tarkibida sulfatlar borligini tekshirib ko'rish uchun tekshiriladigan aralashma astoydil chayqatilib, hosil qilingan loyqadan 2-3 tomchi olinadi va unga 3-4 tomchi 2 N HC1 eritmasi tomiziladi. Agar cho'kma to'liq erimasa, tekshiriladigan cho'kmali eritma tarkibida sulfatlar bor, deyish mumkin. Cho'kma tarkibida sulfatlar bo'lsa, ikkinchi analitik guruh kationlari kalsiy, stronsiy va bariy shu cho'kma bilan ajratiladi; 
e) ikkinchi guruh kationlarining mavjudligini tekshirish uchun aralashmaning bir qismiga (agar unda cho'kma bo'lmasa) guruh reagenti ta'sir ettiriladi. Agar oq cho'kma hosil bo'lsa, demak, bu ikkinchi guruh kationlarining borligini ko'rsatadi.  

Tajriba qismi
    	10.2. Oltinchi va ikkinchi guruhlar kationlari aralashmasini analiz qilish tartibi.
 Tekshiriladigan aralashma tarkibida cho'kmaning bo'lish yoki bo'lmasligiga qarab analiz tartibi o'zgaradi. Agar tekshiriladigan aralashma tarkibida cho'kma bo'lmasa, ikkinchi guruh kationlari guruh reagenti ta'siridan pH~9,2 bo'lganda to'la cho'ktirib ajratiladi va alohida-alohida tekshiriladi. Oltinchi analitik guruh kationlarining analizi yuqorida bayon qilingan. Ikkinchi analitik guruh kationlari cho'kmasi analizi (3-band)da keltirilgan. Agar aralashmada cho'kma bo'lsa, analiz tartibi quyidagicha bo'ladi.
1. Sulfatlami ajratish. Tekshiriladigan aralashmada sulfatlar borligi aniqlansa, eritmadan 0,5-1 ml olinib, unga 5-6 tomchi 6 N H2SO4 eritmasi, bir necha millilitr 96 % li etil spirti qo'shiladi va aralashma 60-80 °C haroratda qizdiriladi. Bunda ikkinchi guruh kationlarining to'la cho'kishiga erishiladi. So'ngra cho'kma sentrifugalab ajratiladi. Cho'kma spirt bilan ajratilgandan keyin uning tarkibini tekshirish uchun sulfatlar natriy yoki kaliy karbonatning to'yingan eritmasi yoxud qattiq tuzlari bilan yuqori haroratda ishlanadi.
2. Sulfatlami karbonatlarga aylantirishning ikki usuli mavjud.
Birinchi usul. Sulfatlar cho'kmasini chinni kosacha yoki tigelga o'tkazib, unga nisbatan o'n hissa ko'p Na2CO3 yoki K2CO3 bilan birga qizdirilganda sulfatlar quyidagi reaksiya bo'yicha karbonatlarga aylanadi:
BaCl2 + Na2CO3 → BaCO3 ↓ + Na2SO4
Hosil qilingan qotishmani bir necha marta distillangan suv bilan yuvib, undagi natriy sulfat va ta'sirlashmay qolgan natriy karbonat to'liq ajratib olinadi. Sulfat va karbonatlar to'liq ajratilganligini tekshirish uchun yuvindi suvga kislotali muhitga keltirilgan BaCl2 eritmasi qo'shib ko'riladi. Agar cho'kma hosil bo'lmasa, natriyning sulfat va karbonati to'la ajratilgan hisoblanadi. Karbonatlar cho'kmasi sirka kislotada eritilib, undan ikkinchi guruh kationlari topiladi.
Ikkinchi usul. II guruh kationlari sulfatlarining to'liq cho'ktirib ajratilganiga ishonch bo'lmasa, sulfatlari ajratilmagan tekshiriladigan aralashma ikkiga bo'linib, ikkita chinni kosachaga solinadi. Chinni kosachalar raqamlanadi. Birinchi chinni kosachadagi cho'kmali eritmaning hajmidan 2-3 marta ko'p to'yingan natriy karbonat, ikkinchi kosachadagi eritmaga shuncha miqdor to'yingan kaliy karbonatning eritmalaridan qo'shib, aralashmalar qaynaguncha qizdiriladi. Aralashmalar 20-30 daqiqa qaynatilganda ikkinchi guruh kationlari sulfatlarining bir qismi yuqoridagi reaksiya bo'yicha karbonatlarga aylanadi. Eritmalarga o'tgan sulfat ion to'kib tashlanadi. Qoldiqlar yana bir necha marta to'yingan natriy karbonat va kaliy karbonat eritmalari bilan (mos ravishda) ishlanib, suyuqliklar ketma-ket to'kib tashlanadi. Bunda yana ikkinchi guruh kationlarining karbonatlari va magniyning gidrokarbonati cho'kmada qoladi. Hosil qilingan karbonatlar va gidrokarbonat filtrlab yoki sentrifugalab ajratiladi. Qoldiqlar cho'kma tarkibida biroz Na2CO3 yoki K2CO3 bo'lgan suv bilan (mos ravishda) astoydil yuvilsa, cho'kmalar toza karbonatlar va gidrokarbonatlardan iborat bo'lib qoladi. Cho'kmadan sulfatlarning to'liq ajratilganini tekshirib ko'rish uchun distillangan suv bilan oxirgi marta yuviladi va yuvindiga xlorid kislotali bariy xlorid eritmasi tomiziladi. Tomchi tushgan joy loyqalanmasa, demak, sulfatlar to'liq ajratilgan deyish mumkin. Qoldiqlardan (1-cho'kma) Ca2+, Sr2+va Ba2+ ionlari topiladi.
Sulfatlarning karbonatlarga o'tishi sababini ularning eruvchanlik ko'paytmalari qiymatlarini taqqoslash orqali bilib olish mumkin:
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Kalsiy va stronsiy karbonatlarining eruvchanlik ko'paytmalari kalsiy va stronsiy sulfatlarinikidan ancha kichik bo'lganligidan kalsiy va stronsiy sulfatlari osongina karbonatlarga aylanadi. Biroq bariy karbonatning eruvchanlik ko'paytmasi qiymati bariy sulfatnikidan qariyb ellik marta katta bo'lganligi uchun almashinish reaksiyasi tufayli hosil bo'ladigan bariy karbonat juda oz miqdorda bo'ladi. Shuning uchun cho'kma ko'p marta natriy yoki kaliy karbonat bilan ishlanishi va har bir ishlovdan keyin eritma cho'kmadan ajratilishi shart. Ishlov uchun olinayotgan karbonatning konsentratsiyasi sulfat konsentratsiyasidan kamida 50 marta ortiq bo'lishi kerak (karbonatlar va sulfatlar eruvchanlik ko'paytmalari orasidagi farq qiymaticha).
Karbonatlarga aylantirilgan ikkinchi guruh kationlari cho'kmasi sirka kislotada eritib tekshiriladi.
10.3. II guruh kationlari aralashmasining sistematik analizi. Ammiakli bufer aralashma ishtirokida guruh reagenti ta'siridan ajratilgan yoki sulfatlar karbonatlarga aylantirilgandan keyin olingan BaCO3, SrCO3 va CaCO3 cho'kmalari 2 N CH3COOH eritmasi yordamida eritiladi.
1. Ba2+ ionini topish va ajratish. Eritmadan 2-3 tomchi olib, unga K2Cr2O7+CH3COONa ta'sir ettiriladi. Agar sariq cho'kma - BaCrO4 hosil bo'lsa, eritmada Ba2+ bo'ladi. Ba2+ ioni Sr2+ va Ca2+ ionlarini topishga xalaqit qiladi. Shuning uchun agar eritmada Ba2+ bo'lsa, uni eritmadan ajratish zarur. Buning uchun ikkinchi guruh kationlari aralashmasi eritmasining bir qismiga (ikkinchi qismi qo'shimcha tekshirish uchun olib qo'yiladi) pH=4-5 bo'lganda K2Cr2O7+CH3COONa ta'sir ettirib, BaCrO4 cho'ktiriladi. Cho'kmali aralashma 1-2 daqiqa davomida suv hammomida qizdiriladi. So'ngra cho'kma sentrifuga yordamida to'liq ajratib olinadi. Eritmada Ba2+ bo'lmasa, bu bosqich tushirib qoldiriladi.
2. Sr2+va Ca2+ionlarini cho'ktirish. Ba2+ionini cho'ktirish maqsadida eritmaga qo'shilgan ortiqcha K2Cr2O7 rangli bo'lganligidan analizga xalaqit qiladi. Shu bois eritmadagi Sr2+ va Ca2+ ionlarini cho'ktirish zarur bo'ladi. Buning uchun eritmaga pH<10 bo'lguncha qattiq Na2CO3 qo'shib, aralashma suv hammomida 2-3 daqiqa qizdiriladi. Hosil bo'lgan SrCO3 va CaCO3 cho'kmalar sentrifugalab ajratiladi, so'ngra cho'kma yuviladi.
3. Sr2+ ionini topish va ajratish. SrCO3 va CaCO3 cho'kmalari 2 N CH3COOH eritmasida eritiladi. CH3COOH da eritib olingan eritmaning 1-2 tomchisiga CaSO4 ning to'yingan eritmasidan 2-3 tomchi qo'shib, suv hammomida qizdirilganda SrSO4 ning oq loyqasi hosil bo'lsa, demak, eritmada Sr2+ bor deyish mumkin. Eritmaga CaSO4 qo 'shganda cho'kma darhol hosil bo'lsa, bu Ba2+ionining to'liq ajratilmaganligini ko'rsatadi. Agar eritma yana 8-10 daqiqa qizdirilganda u loyqalanmasa, demak, Sr2+ qolmaganiga ishonch hosil qilish mumkin. Eritmada Sr2+ bo'lsa, uni eritmadan ajratish kerak bo'ladi. Buning uchun tarkibida Sr2+ va Ca2+ ionlari bo`lgan eritmaga bir necha tomchi ammiak ishtirokida (NH4)2SO4 eritmasidan 10-15 tomchi solinadi va qizdirib turib, CaSO4 cho'kmasi hosil qilinadi. CaSO4 ning eruvchanlik ko'paytmasi SrSO4dan ~ 74 marta katta bo'lganligidan bu sharoitda CaSO4 amalda cho'kmaydi. Ammo, cho'kma sentrifugalab ajratib olsa bo'ladi. Sentrifugat Ca2+ionini topish uchun ishlatiladi. Agar eritmada Sr2+ bo'lmasa, bu bosqich tushirib qoldiriladi.
4. Ca2+ ionini topish. Senrifugatga 4-5 tomchi (NH4)2S2O4 eritmasidan qo'shib qizdirilganda, oq CaC2O4 cho'kmaning hosil bo'lishi Ca2+ionining borligidan darak beradi. Agar bunda oq cho'kma tushmasa, demak, eritmada Ca2+ioni yo'q ekan, deyish mumkin.
Birinchi va ikkinchi guruhlar kationlari aralashmasi analizining sxemasi 7-jadvalda keltirilgan.
7-jadval
	Amal

	Reagent

	Ionlar


	NH4+ ni topish

	NaOH, t°
KOH, t°

	NH3-
Ammiak
 hidi

	Mg(OH)2,
qisman
Ba(OH)2,
Sr(OH)2,
Ca(OH)2

	Eritma
tashlab
yuboriladi




	II guruh kationlarini ajratish

	(NH4)2CO3+ NH3+NH4C1

	1-cho'kma BaCO3, 
SrCO3, 
CaCO3

	1 -eritma 
K+, Na+, Li+, Mg2+


	Karbonatlarni eritish

	CH3COOH

	Ba2+,
Sr2+,
Ca2+
 BaCrO4

	


	Ba2+ ni topish

	K2Cr2O7+ +CH3COOH

	Sariq 
cho'kma

	Sr2+, Ca2+


	SrCO3,
 CaCO3 ni
cho'ktirish

	Na2CO3 yoki K2CO3

	SrCO3, 
CaCO3 
Oq
cho'kma

	


	SrCO3,
 CaCO3 ni eritish

	CH3COOH

	Sr2+, Ca2+,

	


	Sr2+ ni topish

	(NH4)2SO4,
kons. eritma

	SrSO4 
Oq
cho'kma

	Ca2+


	Ca2+ni topish

	(NH4)2C2O4
yoki K4[Fe(CN)6]

	

	CaC2O4 yoki
 CaK2[Fe(CN)6] 
Oq cho'kmalar



Nazorat  savollari:
 1. VI va II guruh kationlari aralashmasi analizida qaysi kation taxminiy sinashlar yordamida aniqlanadi?
 2.  VI va II guruh kationlarini aralashmasi analiz qilish usullari qanday? 
 3.  Ca2+ kaioni qanday aniqlanadi?
Foydalanilgan adabiyotlar:
    1.Алексеев В.Н. Ярим микрометод билан қилинадиган химиявий сифат   
     анализи курси. Т.: «Ўқитувчи», 1972 й. 
    2.Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. и др. Основы аналитической 
      химии: Учебное  пособие. М.: Высшая школа, В 2 кн. 1999.
    3.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y


11- laboratoriya ishi
III, va VI guruh kationlari aralashmasi analizi tartibi
Ajratilgan vaqt __ soat

          Ishdan maqsad: III va VI guruh kationlari aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distilangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3, nessler reaktivi, HCl, H2O2, Na3[Co(NO2)6, KH2SbO4, NH4F,  III va VI  guruh kationlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba VI va III guruh kationlaridan ajratishni tushunib bajaradi.
2.III,  va VI guruh kationlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: III guruh kationlariga Al3+. Cr3+ Zn2+,Sn:2+, Sn4+,As3+,As5+kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, ortiqcha ishqor ta’sirida eriydi.
VI guruh kationlariga Na+, K+, NH4+ , Li+ kabi  kationlar kiradi; umumiy guruh reagenti yo`q.
11.1. III analitik guruh  kationlarini VI analilik guruh kationlaridan ajratish uchun Eritmaning bir qismiga sekin tomchilatib, 2 N KOH, ikkinchi qismiga esa NaOH eritmasi qo'shiladi. Ishqorlar eritmalarini qo'shish davomida to'la cho'kishi tekshirib turiladi. Orliqcha miqdor ishqorlar eritmalarini qo'shish gidroksidlaming erib ketishiga olib kelishini unutmang. Har ikkala holda ham III guruh kationlarining gidroksidlari hosil  bo'ladi(1-cho'kma). Eritmalarda esa VI guruh kationlari (1-eritma va 1a- eritma) qoladi.
11.2. III analitik guruh kationlari analizi ko'rsatilgan tartibda amalga oshiriladi.
Uchinchi analilik guruh kationlarining aralashmasini sistematik analiz qilish quyidagicha bajarilishi mumkin:
1. Uchinchi guruh kationlarining gidroksidlarini cho'ktirish va ularni mo'l ishqorda eritish. Chinni kosachadagi tarkibida uchinchi guruh kationlari bo`lgan aralashmaning 10-15 tomchisiga 3-5 tomchi vodorod pcroksid qo'shib, aralashmani qizdirib va aralashtirib turgan holda hosil bo'layotgan gidroksidlar cho'kmasi to'liq erib ketguniga qadar 6 N NaOH eritmasi qo'shiladi. Vodorod peroksidning ortiqchasi aralashmani qizdirishni davom cttirib yo'qotiladi.
Reaksiyalar natijasida xrorn (III), qalay (II) va mishyak (III) ionlari vodorod peroksid ta'siridan oksidlanadi va uchinchi guruh kationlarining barchasi amfoterligi tufayli anionlar ko'rinishida (A1O-2, CrO42-, ZnO22-, SnO32- va AsO43--) eritmaga (2-eritma) o'tadi.
2. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini cho'ktirish uchun 2 -eritmaga oz-ozdan ammoniy xlorid kristallaridan qo'shib. qizdiriladi va aralashmaning hajmi kamayguncha bug'latiladi. Natijada Al(OH)3, va Sn(OH)4cho'kmaga (2-cho'kma) tushadi, rux, xrom va mishyak ionlari eritmada (3-eritma) qoladi. Cho'kma sentrifugalab ajratilgan va yuvilgandan so'ng analiz qilinadi.
3. Alyuminiy va qalay (IV) ionlarini topish uchun l-cho'kma 2 N HC1 eritmasida eritiladi. Entma ikkiga bo'linib, bir qismidan alyuminiy ikkinchi qismidan qalay topiladi.
4. Ruxni cho'ktirish va ajratishda 3-eritma natriy karbonatning konsentrlangan eritmasi bilan qizdiriladi. Eritmadagi ammiak to'liq chiqib ketgandan so'ng (ZnOH)2CO3 cho'kmaga (3-cho'kma) tushadi. Cho'kmani sentrifugalab ajratgandan so'ng. eritmada CrO42- va AsO43- (4-eritma) qoladi.
5. Rux ionini topish uchun 3-cho'kma 2 n HCI erilmasida eritiladi va rux ioni topiladi.
6. Xrom va mishyakni topishda 4-eritma ikki qismga bo'linib, bir qismidan xrom (4.3). ikkinchi qismidan mishyak  topiladi.
11.3. VI guruh kationlari analizi  Bunda KOH eritmasi qo'shib, olingan          1-eritmadan Na+ va Li+ ionlari, NaOH eritmasi qo'shib olingan 1a-eritmadan esa K+ va Li+ ionlari topiladi.
	Oltinchi analitik guruh kationlari aralashmasining analizi ammoniy ionini topishdan boshlanadi.
1. Ammoniy ionini topish. Tekshiriladigan eritmaning 4-5 tomchisiga 5-6 tomchi ishqor eritmasi qo'shib qizdirilganda ammiak hidi sezilsa. aralashmada ammoniy ioni bor bo'ladi. Ammoniy ionni Nessler reaklivi yordamida ham tekshirib ko'rish mumkin,
2. Kaliy ionini topish. Tekshiriladigan erititmadan 4-5 tomchi olib, uni NaOH ning 6-7 tomchi 2 N eritmasi bilan qizdirib, eritmadagi arnmiak to'liq haydab chiqariladi. So'ngra eritmaga bir necha dona Na3[Co(NO2)6] kristallari yoki uning yangi tayyorlangan eritmasi qo'shiladi. Agar sariq rangli cho'kma tushsa. tekshirilayotgan eritmada kaliy ioni mavjud bo'ladi,
3. Natriy ionini topish. Tekshiriladigan eritmadan 4-5 tomchi olib, uni KOH ning 6-7 tomchi 2 N eritmasi bilan qizdirib, eritmadagi ammiak to'liq haydab chiqariladi. So'ngra shu eritmaga 5-6 tomchi KH2SbO4 eritmasi qo'shib, vodoprovod jo'mragi ostiga sovuq suvga qo'yib probirka devorlari shisha tayoqcha bilan ishqalanganda, oq cho'kma tushsa. eritmada natriy ioni mavjuddir.
4. Litiy ionini topish. Tekshiriladigan eritmadan 3-5 tomchi olib, NH4F, Na2CO3 yoki Na2HPO4 eritmalari bilan ta'sirlashtirib litiy ioni topiladi. Litiy ishlirokida oq rangli cho'kma tushadi.
Nazorat  savollari:
 1.III guruh kationlari VI guruh kationlaridan qanday ajratiladi? 
 2.Aralashma tarkibidan NH4+ kationi qanday yo`qotiladi? 
 3.K+ kationi qaysi reagent yordamida aniqlanadi?
Foydalanilgan adabiyotlar:
    1.Алексеев В.Н. Ярим микрометод билан қилинадиган химиявий сифат   
     анализи курси. Т.: «Ўқитувчи», 1972 й. 
    2.Золотов Ю.А., Дорохова Е.Н., Фадеева В.И. и др. Основы аналитической 
      химии: Учебное  пособие. М.: Высшая школа, В 2 кн. 1999.
    3.O. Fayzullayev. Analitik kimyo “Yangi asr avlodi” -T.:2006y


12- laboratoriya ishi
     I guruh anionlarining xususiy reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt ___ soat

          Ishdan maqsad: I guruh anionlarining xususiy reaksiyalarini va anionlar aralashmasi analizini tartibini o`rganish.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distilangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3, nessler reaktivi, HCl, H2O2, Na3[Co(NO2)6], KH2SbO4, NH4F,  I  guruh anionlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba I guruh anionlari xususiy reaksiyalarini o`rganadi.
2. I guruh anionlari aralashmasini laboratoriya sharoitida mustaqil tahlil qila oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi: I guruh anionlariga 


           kabi  anionlar kiradi, ularning bariyli tuzlari suvda  eruydi. kumush va ruxli tuzlari suvda erimaydi.

Nazariy qism
Birinchi analitik guruh anionlarining reaksiyalari 
Xlorid anionining reaksiyalari 
Xlorid ioni eng kuchli kislotalardan biri bo'lgan xlorid anionidir. Shuning uchun HCl ning kuchli ishqorlar bilan tuzlari neytral, kuchsiz asoslar bilan hosil qilgan tuzlari esa muhitga ega. Xlorid ioni rangsiz bo`lib, u rangli kationlar bilangina rangli tuzlar (CoCl2-2H2O - pushti-binafsha, CoCl2-6H2O - pushti, NiCl2 - sariq, NiCl2-6H2O-yashil, CrCl, -binafsha, CrCl,- 10H2O-yashil) hosil qiladi. Fosfor, mishyak, surma singari elementlarning xloridlari uchrab, xlorid kislota va kislorodli kislota hosil qiladi, masalan:
PCl5 + 4H2O → 5HCl + H3PO4
Xlorid kislota va uning tuzlari kislotali muh bolganligi uchun oksidlanib, erkin xlor shaklida ajraladi. Ò`zgaruvchan yuqori valentli elementlarning xloridlari beqaror bo`lib, issiqlik ta'siridan erkin xlor ajralishi bilan parchalanadi, masalan:
MnCl4 →  MnCl2 + Cl2
Asl metallarning xloridlari kuydirilganda erkin metal va xlor hosil qilib parchalanadi, masalan:
PtCl4 →  Pt + 2Cl2
Ayrim metallarning xloridlari komplekslanish xossasiga ega:
AgCl + Cl-→  [AgCl2]+
PtCl4 + 2C1-→  [PtCl6]2-
Suvda va suyultirilgan nitrat kislotada erimaydigan ayrim xloridlarning mo'l HCl, Cl- va zar suvi ta'siridan erishini komplekslanish bilan tushuntirish mumkin.
Xloridlarning AgCl, Hg2Cl2, PbCl2, CuCl, BiOCl, SbOCl, SbO2Cl, SnOCl2, singari tuzlari suvda kam eriydi.
1. Oksidlovchilar ta'siridan xlorid ioni erkin xlorgacha oksidlanadi. Probirkaga 4-5 tomchi NaCl eritmasi va 4-5 tomchi
konsentrlangan H2SO4 va ozgina MnO2 solinib, aralashma sekin qizdirilsa, erkin xlor ajralayotganini ko`ramiz. Ajralib chiqayotgan xlorni probirka og`zida tutib turilgan ho`l yod- krxmalli qogòzning ko`karishidan bilib olish mumkin: 
2NaCl + MnO2 + 2H2SO4→  Na2SO4 + MnSO4 + 2H2O + C12↑
2Cl- + MnO2-+ 4H+→ Mn2+ + Cl2↑+2H2O
Ushbu reaksiyaga Br- va J- anionlari xalaqit beradi. 
Mazkur rcaksiyani o`tkazish uchun oksidlovchi sifatida KMnO4 ham olinishi mumkin:
10C1- + 2MnO4- + 16H+ →  2Mn2+ + 5C12↑ + 8H2O
Xloridlarning oksidlanishi faqat kuchli kislotali muhitda kechadi, neytral muhitda xloridlar oksidlanmaydi, ishqoriy muhitda esa erkin xlor ajralmasdan, xlor yuqoriroq oksidlanish darajasigacha oksidlanadi.
Reaksiya yuqoriroq haroratda va ta'sirlashuvchi moddalarning
Yuqoriroq konsentratsiyali eritmalarida o`tkazilsa, tez sodir bo`ladi. Xlor zaharli bo`lganligi uchun reaksiyani mo`rili shkafda o`tkazish zarur.
2. Kaliy dixromat — K2Cr2O7 ning 0,1-0,2 g (quruq) miqdori shuncha massa quruq va hovonchada maydalangan NaCl bilan aralashtirilib, aralashmaga 5-10 tomchi konsentrlangan H2SO4 qo`ng`ir rangli xromil xlorid gazi ajralib chiqadi:
4NaCl + K2Cr2O7 + 3H,SO4 →  K2SO4 + 2CrO2Cl2- + 2Na2SO4+ 3H2O
Xromil xlorid yengil gidrolizlanadigan modda bo`lib, ishqor ishtirokida quyidagi reaksiya yuzaga keladi:
CrO2Cl2 + 4OH- →  CrO42- + 2Cl-+ 2H2O
Ajralib chiqayotgan xromil xloridni ishqorga ho`llangan va reaksiya o`tkazilayotgan probirkaning eritmadan yuqoriroq qismiga kiritilgan shisha tayoqcha yordamida ushlab (ishqorga yutilish natijasida) qolish mumkin. Ushlab qolingan xromil xloridli probirkaga tushirilib, distillangan suv bilan yuvilsa va eritmaga sulfat yoki sirka kislota qo`shib, kislotali muhit hosil qilinsa, dixromat ioni hosil bo`ladi. Unga xos reaksiya bilan xlorid ionining borligiga ishonch hosil qilinqdi. Biroq bu reaksiyani bajarish ancha ehtiyotlikni talab etadi: ishqorga a ho`llangan shisha tayoqcha probirka devorlariga tegib ketmasligi va oldindan qolgan dixromat ioni bo`lmasligi kerak.
	Agar tekshiriladigan obyekt eritma bo`lsa reaksiyani boshlashdan oldin eritma konsentrlanishi, so`ngra suv hammomida bug`latilib, quritilisi kerak (qattiq qizdirilganda uchuvchan xloridlarning yo`qotlish xavfi bor). Reaksiyani o`tkazganda dixromat xlorid nisbati buzilsa, xromil xlorid o`rniga erkin xlor ajraladi, bu esa reaksiyaning sezuvchanligini kamaytiradi: 
6NaCl + K2Cr2O7 + 7H2SO4 →K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 3Na2SO4 + 3C12↑ + 7H2O
3. Konsentrlangan sulfat kislota oz miqdordagi quruq NaCl bilan ta'sirlashganda, gaz holda HCl ajralib chiqadi:
NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl
Probirka og`ziga tutilgan ho`llangan ko`k lakmus qog`ozning qizarishidan ajralib chiqayotgan HCl ni sezsa bo`ladi. 

Tajriba qismi
Bromid anionining reaksiyalari
Bromidlarning ishqoriy va ishqoriy-yer metallari kationlari bilan hosil qilgan tuzlari ham xloridlarniki singari neytral, kuchsiz asoslar kationlari bilan hosil qilgan tuzlari esa kislotali muhitga ega. Bromidlardan faqat AgBr, Hg2Br2, PbBr2, CuBr suvda yomon eriydi. Bromid xloriddan kuchliroq qaytaruvchidir. Bromid kislota va bromid ionni oksidlashda yuqorida xloridlarni oksidlash uchun ishlatilgan oksidlovchilardan tashqari konsentrlangan sulfat kislota va xlorli suv qo`llaniladi. Xlorli suv bilan bromidni oksidlash quyidagicha kechadi:
2Br + Cl → Br2 + 2C1-
Xlor ortiqcha olinsa, yuqoridagi reaksiya natijasida hosil bo`layotgan brom xlor bilan ta'sirlashib, sarg`ish brom xlorid gazini hosil qiladi:
Br2 + C12  → 2BrCl-
Qizdirilganda xlor hatto erimaydigan bromid tuzlarini ham oksidlaydi.
Bromid ioni bromat ioni bilan oksidlanganda, qo`ng`ir rangli erkin brom hosilb bo`ladi:
 5Br- + BrO-   + 6H+ →  +3Br2 + 2C1-+3H2O
1. Oksidlovchilar ta'siridan bromid ioni kislotali muhitda erkin bromga aylanadi. NaBr ning 4-5 tomchi eritmasiga 3-4 tomchi H,SO4 va 5-6 tomchi S6N6 yoki xloroform qo`shib, aralashtirilib turilgan holda eritmaga 2-3 tomchi xlorli suv tomizilsa, benzol (yoki xloroform) qavati sarg`ish yoki qizil-qo`ng`ir tusga kiradi. Bu erkin Br2 ajralib, organik erituvchi qavatida eriganligini bildiradi:
2NaBr + Cl2 →  2NaCl + Br2
Xlorli suv (oksidlovchi) ortiqcha miqdorda qo`shilsa, eritma rangsizlanadi, bu sarg`ish rangli BrCl hosil bo`lganligini ko`rsatadi:
Br2 + C12  →  2BrCl-
2. Fuksinsulfit kislota. Tekshiriladigan eritmani soat oynasiga tomizib, unga xrom angidridining suvdagi 25 % li eritmasidan 5 tomchi qo`shilsa, sovuq sharoitda bromid oksidlanadi: 
6Br- + 2CrO3 + 12H+  →  3Br2 + 2Cr3+ + 6H2O
Ikkinchi soat oynasiga
Na2SO3 + 2HC1  → H2SO3 + 2NaCl
reaksiya natijasida olingan H2SO3ta'siridan rangsizlantirilgan fuksin eritmasi bilan ho`llangan filtr qog`ozini berkitib, birinchi soat oynasi ustiga qoplanganda Br2 bug`lari ta'sirida ko`k-binafsha rang paydo bo`ladi. Ushbu reaksiya uy haroratida o`tkazilishi kerak, chunki xlorid ioni ishtirok etganda hatto suv hammomida ozgina qizdirganda ham fuksinsulfit kislotali qog`ozni ranglantiradigan xromil xlorid hosil bo`ladi. Reaksiya sekin kechganda, so`nggi xulosa 10-15 daqiqa o`tgach qilinishi kerak.
Yodid anionining reaksiyalari
J ioni kuchli HJ kislotaning anioni bo`lib, eritmalarda rangsizdir. Uning AgJ, PbJ2, Hg2J2, HgJ2, CuJ va BiJ3 birikmalari suvda erimaydi. Yodid ioni bromid va ayniqsa, xlorid ionidan kuchli qaytaruvchi. U xlor, brom, KMnO4, K2Cr2O7, HNO3, HNO2, Cu2+, Fe3+ va boshqa oksidlovchilar ta'sirida oson oksidlanadi. Shu moddalar bilan bo`ladigan reaksiyalar yordamida yodid ionni topish va ajratish mumkin.
1. Kumush nitratning 4-5 tomchi eritmasi KJ ning 3-4 tomchi eritmasiga ta'sir ettirilsa, och sariq rangli suzmasimon AgJ cho`kma hosil bo`ladi:
AgNO3 + KJ  →  AgJ↓ + KNO3
Cho`kma faqat KCN va Na,S2O3 eritmasi va rux metali ta'sirida eriydi:
AgJ + 3Na,S2O3  → Na5[Ag(S2O3)3] + NaJ
2AgJ + Zn  →  Zn2+ + 2J- + 2AgJ

2. Oksidlovchilar yodid ionni turli oksidlanish darajalarigacha oksidlaydi.
Xlorli suv yodid ionni erkin yodgacha oksidlaydi.
Reaksiyani hajarishda 2-3 tomchi KJ eritmasiga 1-2 tomchi H2SO4, 5-6 tomchi benzol, 3-4 tomchi xlorli suv qo`shib, aralashma chayqatilsa, oldin benzol qavatining binafsha rangga kirishi, so`ngra yana 5-6 tomchi xlorli suv qo`shilganda benzol qavatining rangsizlanishi kuzatiladi:
2KJ + C12  → 2KC1 + J2 
J2 + 5C12 + 6H2O →2HJO3 + 10HC1
Yodid ionini xlorli suv bilan oksidlash reaksiyasi neytral muhitda o`tkazilishi mumkin. Eritmaga kislota qo`shish oksidlanishni kuchaytiradi. Ishqoriy muhitda yodit va gipoyoditning hosil bo`lishi natijasida reaksion samara kuzatilmaydi. Xlorli suvni tomchilab quylmasa, yodatning hosil bo`lishi ham reaksion samarani niqoblaydi. Organik erituvchi o`rniga kraxmal eritmasini ishlatish mumkin, bunda kraxmal ajralib chiqayotgan yod ta'siridan ko`karadi.
Kaliy permanganat KMnO4 kislotali muhitda yodid ionni erkin yodgacha oksidlaydi.
10J- + 2MnO2- + 16H+→5J2↓ + 2Mn2+ + 8H2O
Neytral va ishqoriy muhitda yodat hosil bo`lishi tufayli oxirgi samarani ko`rib bo`lmaydi. Permanganat bilan oksidlanadigan qaytaruvchilar eritmada bo`lmasligi kerak. Reaksiyaning sezuvchanligini oshirish uchun ozgina isitilgan yodid ion eritmasiga sulfat kislotali muhitda permanganat eritmasi tomchilab qo`shiladi. Bunda yodid ion yodatgacha oksidlanadi:

5J- + 6MnO4- + 18H+  →  5JO3- + 6Mn2+ + 9H2O

Qizil rang paydo bo`la boshlagan zahoti KMnO4 qo`shish to`xtatiladi va uning ortiqchasi 1-2 tomchi vodorod peroksid ta'sirida qaytariladi. Vodorod peroksidning ortiqchasini eritma qizdirilib yo`qotiladi (parchalanish). Hosil bo`lgan yodat eritmaga kaliy yodid eritmasini qo`shish orqali topilishi mumkin. Bunda dastlabki 5 mol yodid ionga to`g`ri kelgan 1 mol yodat iondan 3 mol yod ajralgani uchun reaksiyaning sezuvchanligi ancha oshadi:

          JO3+5J-+6H+→3J2↓6+3H2O

Yodid iondan yodat olish uchun neytral muhitda bromli suv ta'sir ettirish mumkin. Bromli suvning qoldig`i sulfosalitsil kislota ta'sirida yo`qotilishi kerak.
Reaksiyani bajansh uchun 3-5 tomchi KJ eritmasiga bir necha tomchi H2SO4 eritmasi va 1-2 tomchi KMnO4 eritmasi tomizsak, KMnO4 ning och binafsha (pushti) rangi yo`qolib, qo`ng`ir rangli yod ajralganini ko`ramiz.
Nitrit klslota - HNO2 va uning tuzlari kislotali muhitda yodid ionni yodgacha oksidlaydi.
2J- + 2NO2- + 4H+  → 4 J2 + 2H2O + 2NO

Yodning ajralganini kraxmalning ko`karishidan bilib olish mumkin. Reaksiya sovuq sharoitda kuchsiz kislotali (CH,COOH) muhitda bromidlar, sianidlar (CN- + J2  → CNJ↓ + J-) va qaytaruvchilar ishtirok etmaganda o`tkazilishi kerak.
Reaksiyani bajarish uchun chinni plastinkaga 1-2 tomchi tekshiriladigan eritma tomizib, unga kraxmal, KNO2 va sirka kislota eritmalaridan bir tomchidan qo`shing.
J- anioni kuchli qaytaruvchi bo`lgani uchun kislotali muhitda K2Cr2O7, FeCl3, CuSO4 kabi oksidlovchilar ta'sirida ham oksidlanadi:
2KJ + 2FeCl3 →J2+2FeCl2+2KCl
4KJ + 2Cu SO4→2CuJ+J2+ 2K2SO4
Sulfid anionining reaksiyalari
Sulfid kislota tuzlari nordon va o`rta tuzlarga bo`linadi. Gidrosulfidlar va ammoniy hamda ishqoriy va ishqoriy-yer metallari sulfidlari suvda yaxshi eriydi. Qolgan barcha sulfidlar (o`rta tuz) suvda kam eriydi. Suvda eruvchan sulfidlar kuchli gidrolizlanib, ishqoriy muhit hosil qiladi. Ishqoriy va ishqoriy-yer metallari sulfidlarning suvli eritmalari gidroliz tufayli kuchli ishqoriy rauhitga ega bo`ladi. Ko`pchilik oltingugurtli birikmalar (polisulfidlar) sulfid kislota tuzlari sifatida qaralsa, ularning ayrimlari tioangidridlar xossalarini namoyon qiladi.
Sulfid ioni va vodorod sulfid kuchli qaytaruvchilik xossalariga ega. Sulfid kislota (vodorod sulfidning suvli eritmasi) saqlanganda havo kislorodi ta'sirida oksidlanib, oltingugurt hosil qiladi, oqibatda vodorod sulfidli suv loyqalanadi:
2H2S+O2→2H2O+2S↓
Kuchli oksidlovchilar sulfid ionni sulfat iongacha oksidlaydi: 
PbS + 4H2O2→ PbSO4 + 4H2O
Sulfid ioni rangsiz blsa-da, uning tuzlari turli ranglarga egadir.
I . Xlorid yoki sulfat kislota sulfidlar bilan ta'sirlashganda vodorod sulfid hosil birladi.
Reaksiyani bajarishda probirkaga ozgina maydalangan qattiq sulfld yoki 2-3 tomchi suvli eritma solib, unga tomchilatib. 15 % fi xlorid yoki sulfai kislota eritmasi qo`shiladi va probirka kichik voronka o`rnatilgan tiqin bilan bcrkitiladi. Voronkanitig ustiga Pb(CH,COO), eritmasi bilan ho`ltangan fillr qog`oz yopilib, aralashma sckin qizdiriladi. Ajralib chiqayotgan vodorod sulfid tufayli (mo`rili shkafda) fillr qog`ozi qorayadi.
Ayrim tojinslaridagi kameriydigansuIfidlarlCuS, Cu.,S. CoS. NiS. HgS, As,S,) kislotalar bilan ta'sirlasliganda vodorod suifid ajralmaydi. Bunday sulfidlarni eruvchan holatga o`tkazish uchun NaOH bilan yaxlitlash
CuS + 2NaOH CuO + Na,S + II,O
yoki nix kukuni bilan aralashtirib. xlorid kislota bilan ishlash taiab etiladi:
Zn+HgS→ZnS↓+Hg↓
ZnS+2HCl→ZnCl2+H2S 
2. Kaliy permanyanat yoki hnshqa oksidlovchilar kislotali muhitda sulfld ionnj oltingugurtgacha qaytaradi.
Reaksiyani hajarish uchun probirkaga tekshiriladigan sulfiddan ozgina solib, unga ozroq 10%li HCI eritmasi qo`shib. probirkaning og`zi gaz olish nayi yordamida berkitiladi va nayning ikkinchi uchi tarkibida HnSO4 bo`lgan KMnO4 eritmasiga tushirilganda, ajralib chtqayotgan H2S kaliy permanganatning rangini yo`qotadi: 2KMnO3 + 5H,S + 3H2SO4 →K,SO4 + 2MnSO4 + 5S↓ + 8H2O
Erilmaning rangi boshqa qaytanivchilar, masalan, SO2 ta'siridan ham yo`qolishi mumkin. Oksidlovchilar sifatida K2Cr2O7, K3[Fe(CN)6] va boshqalar ishlatilishi mumkin.
3, Natriy nitroprussid — Na2[Fe(CN)sNO] sulfid ioni bifan qizil-binafsha rangli kompleks birikma – Na4[Fe(CN)5NOS] hosil qiladi.
[Fe(CN)sNO]2- + S2-→ [Fe(CN)5NOS]4-
Vodorod sulfid va HS- ioni bunday reaksiyaga kirishmaydi. Agar ularning eritmalariga ishqor qo`shilsa. eritmada sulfid ionni hosil bo`lishi tufayli kompleks hosil bo`ladi.
4. Oksidlovchilar ta'siridan sulfid ioni oksidlanib, yod. kaliy permanganat va boshqa rangli oksidlovchilarni qaylarib, eritmalarini rangsizlantiradi:
S2- + J2→ S↓ + 2J-
5. Kumush nitrat eritmasidan 3-4 tomchisi 2-3 tomchi sulfid eritmasiga tomizilsa. qora rangli Ag2S cho`kma hosil bo`ladi:
Na2S + 2AgNO3→ Ag2S↓ + 2NaNO3
Cho`kma qaynatilganda suyultirilgan HNO3 da eriydi, NH4OH da esa erimaydi.
Rodanid anionining reaksiyalari
Ko`pchilik rodanidlar xloridlar singari suvda yaxshi eriydi. Natriy va kaliy rodanidlarining suvli eritmalari neytral muhitga ega. Rodanidlarmng ko`pchiligi rangsiz. CuSCN. Cu(SCN)2, AgSCN, Hg(SCN)2, Pb(SCN)2 singari rodanitlar suvda erimaydi. Rodanid kislota kuchli kislota (Ka,HSCN= l.4∙10-1) bo`lganligidan suvda erimaydigan rodanidlar sulfa tva xlorid kislotalarda erimaydi. Rodanid kislota va rodanidlar oksidlanishi ham, qaytarilishi ham mumkin.
1. Cu tuzlari eritmasi rodanidli erilmaga tomizilsa, oldin zumrad rang paydo blib, ko`proq qo`shilganda qora rangli Cu(SCN)2 chkma hosil bo`ladi:
2SCN- + Cu2+ → Cu(SCN )2↓
Sulfatlar yoki sulfit angidrid ishtirokida oq rangli cho`kma tushadi: 
2SCN- + 2Cu:2+ + SO2 + 2H2O→ 2CuSCNl↓+SO42-- + 4H+
2. Simob (II) nitrat ta'siridan rodanid ioni oq chkma hosil qiladi, bu cho`kma mo'l rodanidda erib ketadi:
2SCN- + Hg2+ →Hg(SCN)2↓
Hg{SCN)2 + 2SCN-→ [Hg(SCN)4] 2-
3. Kobalt tuzlari bilan rodanid ioni ta'sirlashganda, amil spirtda eriydigan ko`k rangli korapleks hosil bo`ladi:
4SCN-+Co2+→[Co(SCN)4]2-
4. Kumush nitrat rodanid ionni suyultirilgan nitrat kislotada va ammoniy karbonatda erimaydigan va ammiakda oz eriydigan oq cho`kma shaklida cho`ktiradi:
SCN-+Ag+→AgSCN↓
5. Sulfat kislota quruq rodanidlarga ta'sir ettrilganda. turli xil hidli va zaharli gazlar hosil bo`ladi. Quruq rodanid bilan suyultirilgan (1:1) sulfat kislota ta'sirlashib, zaharli COS hosil qiladi:
SCN- + 2H+ + H2O → NH4- + COS↑
Konsentrlangan sulfat kislola ta'siridan, bundan tashqari HCOOH, CS2, CO2, SO2, ham hosil bo`ladi.
6. Oksidlovchilar rodanid tarkibidagi oltingugurtni sulfatgacha oksidlaydi:
3SCN- + 10H+ + I3NO3-→ I6NO↑ + 3CO2↑ + 3SO42- + 5H2O
Oksidlash kaliy permanganat ta'sirida o`tkazilsa, kislotali, ishqoriy. neytral muhitlarda sulfal hosil bo`ladi. Kislolali muhitda juda zaharli HCN hosil bo`lganligi uchun reaksiya rodanid ishtirokida juda kam miqdorda, mo`rili shkafda o`tkaziladi:
5SCN- + 6MnO4- +13H+→ 6Mn2+ + 5HCN↑ + 5SO42-+ 4H2O
7. Zn metali kislotali muhitda rodanid ion bilan ta'sirlashib, vodorod sulfid va sianid kislola (mo`rili shkaf) hosil qiladi:
SCN- + Zn + 3H+→ Zn2+ + H2S↑ + HCN↑
 Ferrosianid anionining reaksiyalari
Ishqoriy va ishqoriy-ycr melallarining lcrrosianidlari suvda yaxshi eriydi. Bundan CaK2[Fe(CN)6] va CaKNH4[Fe(CN)6] mustasno. H4[Fe(CN)6] kuchli kislota bo`lib. oq rangli,suvda va spirtda yaxshi eriydi. Quruq holda barqaror, eritmada sekin oksidlanib, berlin lazurini (ko'k) hosil qiladi.
1 . Kumush nitrat eritmasining 3-4 tomchisi 2-3 tomchi K.4[Fe(CN)6] eritmasiga tomizilsa, oq rangli Ag4[Fe(CN)6] chkma liosil bo`ladi: 
4AgNO3+ K4[Fe(CN)6] → Ag4[Fe(CN)6] + 4KNO3
4Ag+ + [Fe(CN)6]4--→Ag4[Fe(CN)6] ↓
Cho`kma amalda suyultirilgan HNO3 va ammiakda erimaydi.

2. Temir (II) sutfat ferrosianid ion bilan oq rangli cho`kma hosil qiladi. 
[Fe(CN)6]4-+ 2Fe2+→ Fe2[Fe(CN)6]
Cholkma sekin ko`karib, berlin lazuriga aylanadi.
3. Sulfat kislotaning suyultirilgan eritmasi sovuq sharoitda ferrosianid bilan ta'sirlashmaydi, biroq mo`rili shkaf ostida uzoq qaynatilsa, sianid kislota hosil blishi bilan ta'sirlashadi:
[Fe(CN)6 ]4- + 6H+→ Fe2+ + 6HCN
Sulfat kislolaning konsentrlangan eritmasi qizdirganda, barcha ferrosianidlarni parchalaydi:
[Fe(CN)6 ]4- + 12H+ + 6H2O → Fe3+ + 6NH4+ + 6CO
Reaksiya natijasida hosil blayotgan Fe2+ ionini sulfat kislota oksidlaydi:
2Fe2+ + SO42- + 4H+→ 2Fe3+ + SO42- + 2H2O
4. o`yuvchi ishqorlar barcha suvda erimaydigan ferrosianidlarni parchalab, ishqoriy metalning ferrosianidi va tegishli gidroksidiga aylantiradi:
Fe4[Fe(CN)6]3+ 12OH-→ 3[Fe(CN)6]4- + 4Fe(OH)3↓
Cu2[Fe(CN)6] + 4OH-→ [Fe(CN)6 ]4- + 2Cu(OH)2↓
5. Oksidlovchilar ferrosianid ionni kislotali muhitda ferrisianid ionigacha oksidlaydi:
[Fe(CN)6 ]4- +MnO4- + 8H+ → Mn2+ + 5[Fe(CN)6]3- + 4H2O
Oksidlovchilar sifatida kaiiy permanganatdan tashqari kaliy dixromat, xlor, brom boshqalar olinishi mumkin.

Ferrisianid anionining reaksiyalari
Ishqoriy va ishqoriy-yer metallari va temir (III) ning ferrisianidiari suvda yaxshi eriydi. Boshqa kationlaniing ferrisianidlari suvda ham, mineral kislotalarning suyultirilgan eritmalarida ham erimaydi. Kaliy ferrisianidning suvli eritmasi neytral muhitga ega. chunki H3[Fe(CN)6] kuchli kislotadir. U kristall holida qo`ng`ir rangli va suvda yaxshi eriydi. Qorongg`ida saqlanganda barqaror, yorug`lik ta'sirida parchalanib, sianid kislota hosil qiladi.
1. Kumush nitrat ferrisianid ioni bilan to`q sariq rangli cho`kma hosil qiladi:
Mazkur cho`kma nitrat kislotada erimaydi. ammiakda esa eriydi va ammiakda erishi bilan Ag4[Fe(CN)6] dan farq qiladi.
2. Rux tuzlari ferrisianid ioni bilan sariq rangli cho`kma hosil qiladi:
3Zn2+ + 2[Fe{CN)6]3-→ Zn3[Fe(CN)6]2↓
Bu reaksiyadan foydalanib, [Fe(CN)]3- va [Fe(CN)]4-ionlarni xlorid, bromid, yodid va rodanid ionlardan ajratish mumkin. Shunday maqsadda xlorid, bromid, yodid va rodanid ionlar bilan cho`kma hosil qilmaydigan kadmiydan foydalanish ham munikin.
3. Mis(II) tuzlari ta'siridan ierrisianid ioni yashil rangli cho`kma hosil qiladi:
3Cu2+ + 2[Fe(CN)6]3-→ Cu3[Fe(CN)6]2↓
4. Qaytaruvchilar ta'siridan [Fe(CN)6]3- ioni [Fe(CN)6]4- ionigacha qaytarilishi mumkin. Bu reaksiyada u oksidlovchilik xossasini namoyon etadi. [Fe(CN)6]3- ioni sulfld, sulfit. yodid ionlaridan tashqari oksalat kislota, selluloza, shakar, ammiak singari moddalarni ham oksidlaydi. Bunday reaksiyalar ishqoriy rmihitda oson kechadi:
Mn(OH)2 + 2[Fe(CN)6]3-+ 2OH-→ MnO(OH)2↓ +2[Fe(CN)6]4-+H2O
2J-+ 2[Fe(CN)6]3-→ 2[Fe(CN)6]4-+J2
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga 2-3 tomchi MnSO4 va2-3 tomchi 2 N NaOH eritmalarini tomizib, hosil bo`lgan Mn(OH)2 cho`kmaga darhol K3[Fe(CN)6] eritmasidan 3-4 tomchi quyilganda. MnO(OH)2 hosil bo`ladi. Natijada cho`kmaning rangi tolq qo`ng`irga o`zgaradi.
Bu reaksiya [Fe(CN)6]4- ionini [Fe(CN)6]3- ionidan farqlashga imkon beradi. Bunda Mn(OH )2 ning havo kislorodi bilan oksidlanishi uifayli cho`kma qo`ng`ir rangga kirishi niumkm. Analitik reaksiya natijasi xato bo`lmasligi uchun xolis tajriba o`tkazish tavsiya qilinadi. Buning uchun ikkinchi probirkadagi MnSO4 eritmasiga NaOH eritmasidan tomizing va hosil bo`lgan cho`kma rangini asosiy reaksiyada hosil bo`lgan cho`kma rangi bilan solishtiring.
5. o`yuvchi ishqorlar va ishqoriy metallarning karbonatlari qaynatganda suvda erimaydigan ferrisianidlarni eritadi:
Fe[Fe(CN)6]2+ 6OH-→ 3Fe(OH)3↓ + 2[Fe(CN)6]3-.
6. α -Naftilamin kuprat (II) kompleksi ferrisianid ioni bilan binafsha rangli chkma liosil qiladi.
Reaksiyani bajarish uchun α-naflilaminning.sirka kislotadagi 0,5 % li va Cu(CH3COO)2 ning suvdagi 0,05 M eritmalarining teng hajmlari aralashtiriladi. Hosil bo`lgan kompleks birikma eritmasining bir necha tomchisi ferrosianid eritmasining bir necha tomchisi bilan aralashtiriladi.
Xlorat anionining reaksiyalari
Xlorat kislota kuchli kislota bo`lganligi uchun ishqoriy metallar xloratlarining suvli eritmalari neytral bo`ladi. Barcha xloratlar suvda yaxshi eriydi. Xlorat kislotadan farqli ravishda xloratlar qattiq bolda ham, eritmada ham barqaror. Qizdirganda ulardan kislorod ajralib chiqib, oson parchalanadi. Xlorat kislota va uning ioni kislotali muhitda kuchli oksidlovchilik xossasini namoyon etadi:
CIO3- + 6e- + 6H+ → 6C1- + 3H,O
Xlorat ioni metallar, sulfitlar, oksalatlar va boshqa qaytaruvchilarni oksidlaydi, masalan:
3Zn + CIO3- + 6H+ → 3Zn2+ + Cl- + 3H2O
Keltirilgan misollardan ko`rinishicha, xlorat qaytarilganda xlorid hosil bo`ladi.
1. Suyultirilgan sulfat kislota ta'siridan xloratlar beqaror xlorit kislota hosil qiladi, xlorit kislota esa xlor va kislorodga parchalanadi. Agar kislotali xlorat eritmasiga bir necha tomchi KJ eritmasi tomizilsa, yod ajraladi:
CIO3- + 6J- + 6H+ → 3J2 + Cl- + 3H2O
2. Konsentrlangan sulfat kislota ta'siridan xloratlar parchalanib, sarg`ish-yashil rangli ClO2 gazini hosil qiladi:
3C1O3- + 3H2SO4 → 3HSO4- + HCIO4 + 2ClO2 ↑ + H2O 
2ClO2 → Cl2 ↑ + 2O2 ↑
Yuqori haroratda qizdirganda reaksiya portlash bilan kechganligi uchun ehtiyot choralari ko`rib qo`yilgan bo`lishi kerak.
3. Qaytaruvchilar (Fe2+. H2SO3, Zn, Al) ta'siridan xloratlar xloridlargacha qaytariladi:
                                              ClO3-+6Fe2++6H+ →Cl-+6Fe3++3H2O
CIO3- + 3H2SO3 → Cl- + 3SO42- + 6H+
C1O3- + 2A1 + 2OH- → Cl- + 2A1O2- + H2O
Oxirgi eritmadan xlorid ionini topish orqali ClO3- ioni to`g`risida xulosa qilish mumkin.
4. Marganets (II) sulfat fosfat kislotali (p = 1,7 g/sm3) muhilda xiorat ioni bilan qizdirilganda eritma qizil-binafsha rangga bo`yaladi:
CIO3- + 6Mn2+ + 12PO43- + 6H+ → C1- + 6[Mn(PO4)2]3- + 3H2O

Eritmaga difenilkarbazidning 1 % li spirtdagi eritmasidan bir tomchi qo`shish reaksiyaning sezuvchanligini oshiradi. C1O4- ioni bunday reaksiyaga kirishmaydi, biroq BrO3-, JO3-, JO4-,  S2O82-, NO2- singari ionlar esa reaksiyaga xalaqit beradi.
 Bromat anionining reaksiyalari
Bromat kislota kuchli kislota bo`lganligi uchun ishqoriy melallar bromatlarining suvli eritmalari neytral muhitga ega. Bromat kislota oson parchalanib, kislorod va vodorod bromidga aylanadi, bromid ioni esa bromgacha oksidlanadi. Qattiq bromid tuzlari va ularning suvli eritmalari barqaror. Bromat ioni kislotali muhitda kuchli oksidlovchilik xossasini namoyon etadi. Ko`pgina organik moddalar bromat ionining bromidlar ta'siridan hosil bo`ladigan brom bilan bromlanishi mumkin, masalan, X-oksixinolinning bromlanishi natijasida dibromoksixinolin hosil bo`ladi:
BrO3- + 5Br- + 6H+ → 3Br2 + 3H2O
C9H6N(OH)+ 2Br2 → C9H4Br2N(OH) + 2HBr
1. Kumush nitratning 3-4 tomchi eritmasi 2-3 tomchi NaBrO3 eritmasiga tomizilsa, sariq rangli cho`kma hosil bladi:
NaBrO3 + AgNO3 → AgBrO3 ↓ + NaNO3
BrO3- + Ag+ → AgBrO3 ↓
Cho`kma suyultirilgan HNO3, H2SO4, NH4OH va KCN
eritmalarida oson eriydi:
AgBrO3 + 2NH4OH → [Ag(NH3)2]+ + BrO3-+ 2H2O
2. Bariy xlorid eritmasining 2-3 tomchisi NaBrO3 eritmasining 1-2 tomchisiga tomizilganda, suyultirilgan mineral kislotalarda eriydigan oq rangli Ba(BrO3)2 kristall cho'kma tushadi:
2NaBrO3 + BaCl2 → Ba(BrO3)2 ↓ + 2NaCI
2BrO3- + Ba2+ → Ba(BrO3)2 ↓ 
3. Bromid va yodid kislotali muhitda bromat ioni ta'siridan oksidlanadi:
BrO3- + 5Br- + 6H+ →3Br2+3H2O
 BrO3-   + 6J- + 6H+ →3J2+ Br-+3H2O
4. Sulfid, sulfit va tiosulfat ionlar kislotali muhitda bromat ioni ta'siridan sulfat iongacha oksidlanadi. Bunda erkin bromning ajralishi tufayli oldin eritma sarg`ayadi, so`ngra ortiqcha qaytaruvchi ta'siridan bu rang yo`qoladi:
5S-+8BrO3-→ 5SO2+ 4Br2+4H2O
                                  S2- + 4Br2 + 4H2O →SO42-+8Br-+8H+
                          5S2O32- + 8BrO3- + H2O →10SO42-+4Br2+2H+
                      S2O32- + 4Br2 + 5H2O →2SO42-+8Br- + 10H+

Nitrat anionining reaksiyalari
Nitrat ioni kuchli mineral kislotalardan biri bo`lgan HNO3 anioni bo`lib. ko`pchilik tuzlari suvda yaxshi eriydi. Ishqoriy va ishqoriy-yer rnelallari nitratlarining suvli eritmalari neytral muhitli. Qolgan kationlarning nitratlar bilan hosil qilgan tuzlarining suvli eritmalari kislotali muhitga ega. Nitrat kislotaning rangsiz kationlar bilan hosil qilgan birikmalari rangsiz.
Quruq nitrat tuzlari qattiq qizdirilganda turli mahsulotlar hosil qilib parchalanadi. Kuchlanishlar qatorida magniydan oldinda turgan melallarning nitratlari parchalanganda nitrit va kislorod:
2NaNO3 → 2NaNO2 + O2 ↑
magniydan misgacha bo`lgan metallarning nitratlari parchalanganda metall oksidi, NO2 va kislorod:
2Ni(NO3)2 →2NiO+ 4NO2-+O2 ↑ 
misdan orqada joylashgan metallar nitratlari parchalanganda erkin metall, NO2 va kislorod ajraladi:
2AgNO3 → 2Ag + 2NO2 ↑ + O2 ↑
 Ammoniy nitrat parchalanganda esa N2O ajraladi: 
NH4NO3 → N2O + 2H2O
Nitrat ioni va nitrat kislota kislotali muhitda kuchli oksidlovchi bo`lib, qariyb barcha metallar va metalmaslarni oksidlab, yuqori oksidlanish darajasigacha oksidlaydi va reaksiyalar natijasida azot turli oksidlanish darajalarigacha qaytariladi. Bunda eritmaning konsentratsiyasi ham muhim ahamiyatga ega.
Konsentrlangan eritmalarda:
NO3-+2H+ →NO2 ↑+H2O
suyultirilgan eritmalarda:
NO3-+ 4H+ → NO ↑ + 2H2O
juda suyullirilgan eritmalarda:
NO3-+10H+ →NH4++3H2O
	                      
reaksiyalar kechadi.
Nitrat va xiorid kislotalar konsentrlangan eritmalarining 1:3 aralashinasi zar suvi deb yuritilib, zar suvi juda kuchli oksidlovchi bo`lganligidan ko`plab erituvchilarda erimaydigan asl metallar. qotishmalar va boshqalarni eritadi. Zar suvining bu xususiyati, bir tomondan, atomar xlor ajratishi, ikkinchi tomondan, nitrozil xlorid hosil qilishi va komplekslashi bilan izohlanishi mumkin:
HNO3 + 3HC1 → NOCl + 2C1 + 2H2O
Au + HNO3 + 3HC1 → AuCl3 + NO ↑ + 2H2O
AuCl3 + HCl → H[AuCl]
 3Pt + 4NOCl + 4C12 → 3PtCl4 + 4NO ↑
PtCl4+2HCl ↑ H2[PtCl6]
3HgS + 2NOC1 + 2C12 → 3HgCl2 + 2NO ↑ + 3S ↓
HgCl2+2Cl- →[HgCl4]2-
1. Mis metali konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida nitrat tuzi eritmasiga tushirilib qizdirilsa, qo`ng`ir NO2 gazi ajraladi: 
2NO3-- + 8H+ + 3Cu → 3Cu2+ + 2NO ↑ + 4H2O
2NO+O2 → 2NO2 ↑
2. Temir (II) sulfat kristali soat oynasidagi bir tomchi nitrat tuzi eritmasiga kiritilib, aralashmaga bir tomchi konsentrtangan sulfat kislota tomizilsa, kristall atrofida qo`ng`ir rangli halqa hosil bo`ladi:
6Fe2++2NO3-+8H+ →6Fe3++ 2NO ↑ + 4H2O
NO+Fe3++ SO42- → FeNOSO4
Eritmada J-, Br-, CrO42-, MnO4-, [ Fe(CN )6]4-, [Fe(CN)6]3-, SCN-, S2O32-, SO32-, NO2- ionlar bolsa, analizga xalaqit beradi.
3. Alyuminiy yoki rux metallari ta'siridan ishqoriy muhitda nitrat ion ammiakkacha qaytariladi:
3NO3- + 8Al + 5OH- + 2H2O → 3NH3 ↑ + 8A1O2-
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga 3-5 tomchi kaliy yoki natriy nitrat eritmasidan tomizib, unga 5-10 tomchi NaOH yoki KOH eritmasi qo`shiladi. So`ngra aralashmaga 20-30 mg rux yoki alyuminiy kuknni yoki 1 dona metall parchasi tashlanadi. Reaksiyani qizdirish bilan tezlatish mumkin. Reaksiya natijasida ajralib chiqayotgan ammiakni lakmus yoki fenolftalein bilan ho`llangan filtr qog`oz yordamida bilib olish mumkin. Lakmus ko`karadi, fenolftalein esa qizaradi. Eritmadagi NH4+ ioni nitratni topishga xalaqit berganligi uchun analizdan oldin ajratilishi kerak.
Rux bilan qaytarish konsentrlangan ishqor, alyuminiy bilan qaytarish suyultirilgan ishqor eritmasi ishtirokida o`tkaziladi. Nitrit, sianid, rodanid, ferrosianid va ferrisianid singari tarkibida azot bo`lgan ionlar analizga xalaqit beradi.
4. Difenilamin nitrat ioni bilan kislotali muhitda oksidlanadi va eritma kkaradi.
Reaksiyani bajarish uchun astoydil tozalangan va quritilgan soat oynasiga 4-5 tomchi difenilaminning konsentriangan sulfat kislotadagi eritmasi tomizilib, unga toza shisha tayoqcha uchida tekshiriiadigan nitrat eritmasi kiritiladi.
Reaksiyani o`lkazishga nitrit, xromat, permanganat, temir (III), ferrisianid singari ionlar xalaqit beradi. Yodid ioni yodgacha qaytarilishi natijasida ko`k rangni niqoblashi mumkin.

 Nitrit anionining reaksiyalari
Nitrit ioni faqat sovuq sharoitda suyultirilgan eritmada qisqa muddat bo`ladigan kuchsiz kislota (Ka=5,l∙104-) – HNO2 ga tegishlidir. Nitrit kislota tezda nitrit angidrid va suvga parchalanadi:
2HNO2 → N2O3 + H2O
Nitrit angidrid ham faqal past haroratda barqaror, u uy haroratida darhol parchalanadi:
N2O3 → NO ↑ + NO2 ↑
Nitrit tuzlari nitrit kislotaga nisbatan ancha barqaror bo`lib, suvda yaxshi eriydi (qizdirganda eriydigan kumush nitrit bundan mustasno). Quruq nitritlarning ayrimlari (NaNO2, KNO2 qizdirganda parchalanmay suyuqlanadi. ayrimlari (AgNO2, Ba(NO2)2, Pb(NO2)2, NH4NO,) esa parchalanib ketadi:
NH4NO2→ N2 + 2H2O
I. Kislotalar nitritlarga ta'sir ettirilganda, nitrit kislota hosil bo`lib. u osongina parchalanadi va qo`ng`ir gaz NO2 ajralib chiqadi:
2NO2-+2H+ → 2HNO2
 2HNO2 → NO2 ↑ + NO ↑ + H2O
2. Kaliy yodid suyultirilgan mineral yoki sirka kislota ishtirokida yodgacha oksidlanadi:
2NO2- + 2J- + 4H+ → J2 + 2NO ↑ + 2H2O 
Mineral kislotalarning suyultirilgan eritmalarida yodid ioni boshqa oksidlovchilar ta'siridan ham oksidlangani uchun reaksiyani sirka kislota muhitida o`tkazish maqsadga muvofiq.
3. Kaliy permanganat kislotali muhitda nitrit ioni eritmasiga
tomchilab qo`shilib, eritma qizdirilsa. nitritni nitratgacha oksidlaydi va eritma rangsizlanadi:
5NO2- + 2MnO4- + 6H+ → 5NO3- + 2Mn2++ 3H2O
Reaksiyaga sulfid, sulfit, tiosulfat, oksalat, rodanid, arsenit,
ferrosianid, yodid, bromid singari qaytaruvchilar xalaqit beradi. 
4. Temir (II) sulfat sirka kislotaning suyultirilgan eritmasi muhitida  nitrit ioni bilan ta'sirlashib, temir (III) gacha oksidlanadi:
NO2- + Fe2+ + 2H+ → Fe-3+ + NO ↑ + H2O
Kuchli kislotali muhitda mazkur reaksiyada nitrat ioni ham qatnashadi.
5. Ammoniy xlorid yoki amraoniy sulfat (qattiq) bilan nitrit ioni eritmasi sekin qizdirilsa, hosil bo`lgan ammoniy nitrit parchalanib ketadi:
NO2- + NH4+ → NH4NO2
NH4NO2 →N2+2H2O
Shunday reaksiyaga kislotali muhitda mochevina ham kirishadi: 
2NO2- + 2H+ + CO(NH2) → 2N2 ↑ + CO2 ↑ + 3H2O
6. Kaliy geksanitritokobaltat (III) ning hosil bo`lishi. Probirkaga 4-5 tomchi nitrit eritmasi, 3-5 tomchi Co(NO3)2 eritmasi, 2-3 tomchi suyultirilgan sirka kislota eritmasi va 3 tomchi KCl eritmasi kiritsa, sariq rangli K3[Co(NO2)6] kompleksi hosil bo`ladi:
Co(NO3)2+7KNO2+2CH3COOH → K3[Co(NO2)6]+2KNO3+2CH3COOK+    NO ↑+H2O
Co2+ + 7NO2- + 3K+ + 2H+→  K3[Co(NO2)6] ↓ + NO- + H2O 
7. Sulfanil kislota va a-naftilamin (Griss-Ilosvay reaktivi) nitrit ioni bilan ta'sirlashganda qizil rangli azobo`yoq hosil bo`ladi.
Reaksiyani bajarish uchun bir tomchi nitritning soat oynasidagi neytral eritmasiga bir tomchidan sulfanil kislota va a-naflilamin eritmalari tomiziladi. Ushbu reaksiya juda seziluvchan reaksiyadir.
Atsetat anionining reaksiyalari
Ko`pchilik atsetatlar suvda yaxshi eriydi, ishqoriy va ishqoriy-yer metallari atsetatlarining eritmalari ishqoriy muhitga ega. Kumush va simobning atsetatlari suvda kam eriydi.
1. Sulfat kislota atsetatlarga ta'sir etganda sirka kislota hosil bo`ladi. Qizdirilganda uchib chiqayotgan sirka kislotani hididan bilib olish mumkin:
CH3COO-+H2SO4→ CHCOOH↑+HSO4-
2. Etil yoki amil spirt konsentlangan sulfat kislota ishtirokida atsetatlarga ta'sir ettirilganda etiltatsetat hosil bo`ladi:
CH3COO- + C2H5OH→CH3COOC2H5+H2O
Reaksiyani bajarish uchun atsetat eritmasining bir necha tomchisiga, yaxshisi, bir necha kristaliga 3-4 tomchi konsentrlangan H2SO4 va 3-4 tomchi etil spirt qo`shib. aralashma 1-2 daqiqa davomida suv hammomida qizdiriladi.
Ajraiib chiqayotgan etilatsetat yoki amilatsetat (nok hidi) yoqimli hididan bilib olinishi mumkin.
Birinchi analitik guruh anionlari aralashmasining analizi
Anionlar aralashmasining analizi kamdan-kam hollarda sistematik analiz sxemasiga asosan bajariladi. Buning qator sabablari bor. Ulardan biri turli tabiiy va sanoat obyektlaridagi anionlar soni ko`pincha cheklangan bo`ladi. Shuning uchun ham anionlar analizi eritmani bo`lib-bo`lib tekshirish usuli yordamida bajariladi. Biroq ayrim hollarda sistemalik analiz sxemasi anionlarni guruhlar va guruhchalarga bo`lishda ishlatiladi. Barcha hollarda ham analizni taxminiy sinashlardan boshlash maqsadga muvofiq, bunda ayrim ionlarning ishtiroki aniqlangandan so`ng analiz sxemasi soddalashishi mumkin. Shuni unulmaslik kerakki. katiy, natriy va ammoniydan ko`pchilik kationlar qator anionlar bilan cho`kmalar hosil qilganlig iuchun analizni qiyinlashtiradi. Shuning uchun ham boshqa kationlar natriy karbonat bilan qaynatib eritmadan yo`qotilishi kerak. Anionlar aralashmasida oksidlovchi va qaytaruvchi xossalarini namoyon qiladigan anionlar ham bo`lishi mumkin. Ular analizni juda murakkablashtirib yuboradi. Bunday anionlarning o`zaro ta'sirlashishi oqibatida bir ko`rinishdagi anion boshqa ko`rmishga o`tib qolishi inumkin.
Ushbu darslikda tabiiy va ayrim ishlab chiqarish obyektlarida ko`p uchraydigan anionlar aralashmalarini analiz qilish tartiblari bayon qilingan, Anionlar aralashmasining analizini quyidagi ketma-ketlik asosida amalga oshirish maqsadga muvofiq.
Taxminiy sinashlar.
1. Eritma pH qiymatini aniqlash Tekshiriladigan eritmaning kislotali muhiti unda erkin kistotalarning mavjudligidan dalolat beradi. Erkin kislotalar tekshiriladigan eritmaga qo`shilgan bo`lishi yoki tuzlarning gidrolizi mahsuloti bo`lishi mumkin. Agar pH<2 bo`lsa. eritmada NO2- kabi uchuvchan va beqaror kislotalar anionlari bo`lmaydi. Bunday sharoitda bir vaqtning o`zida oksidlovchi va qaytaruvchilar bo`lishi ham mumkin emas, ya'ni, kislotali muhitda J-NO2-, J--C1O3-, J--.JO3-, J--AsO43-, NO2--C1O3- anionlar juftliklari eritmada mavjud bo`lolmaydi. Agar eritmaning muhiti ishqoriy bo`lsa, unda erkin ishqorlar bo`ladi. ular eritmaga qo`shilgan yoki kuchli asos kationi va kuchsiz kislota anionidan hosil bo`lgan tuzlarning gidrolizlanishidan hosil bo`lgan bo`lishi mumkin. Neytral muhit erkin kislota va ishqorlarning yo`qligidan dalolat beradi.
2, Gazlar ajralishini tekshirish. Tekshiriladigan eritmaning bir necha tomchisi yoki qattiq namunasining bir necha kristallarga 2 N H2SO4 eritmasidan bir necha tomchi qo`shib, probirka sekin chayqatilganda nitrit anioni bo`lganda, NO2 gaz ajralib chiqadi. Agar gaz ajralishi sezilarli bo`lmasa, aralashmani sekin qizdirib ko`rish kerak. Qizdirganda gaz ajralib chiqishi kuzatilishi mumkin. Agar gaz ajralishi kuzatilsa, uning qaysi gazligini topish muhim. NO2 qo`ng`ir rangli gaz bo`lib, KJ eritmasidan o`tkazilsa, erkin yodning ajralishiga olib keladi.
3, Xloridlar guruhi anioinlari borligini tekshirish. Tekshiriladigan eritmaning 2-3 tomchisi AgNO3 eritmasidan 3-4 tomchi qo`shgand acho`kma hosil bo`lsa, unga bir necha tomchi HNO3 eritmasi tomiziladi. AgCl, AgBr, AgJ, AgJO3, AgSCN, Ag2S cho`kmalari HNO3 eritmasida erimaydi. Cho`kmaning rangi muhim ahamiyatga ega. Agar cho'kma oq bo'lsa, unda yodid va sulfid ionlari bo'lmaydi.Xloridlar guruhi anionlarining borligini Pb(CH3COO)2 bilan. (2,17-jadval), sulfid ionining borligini NiSO4 eritmasi yordamida tekshirib ko`riladi (NiS - qora rangli).
4. Ayrim oksidlovchi va qaytaruvchi anionlarning birga bo`lishini tekshirish. Eritmaga sirka kislota qo`shib. muhitni kislotali qilganda nitrit va yodid, yodat va yodid juftliklarining o`zaro ta'sirlashishi natijasida erkin yod hosil bo`ladi. Agar uslibu tajriba natijasida yod ajralmasa, eritmaga 2 N HCl eritmasi qo`shib, muhitni kislotali qilish mumkin. Bunda yodid va xlorat, yodid va arsenat bo`lganda erkin yod chiqadi. Agar eritma loyqalansa, tiosulfat borligi haqida xulosa qilinadi.
5. Qaytaruvchi unionlarni tekshirish. 3-4 tomchi tekshiriladigan eritmaga 1-2 tomchi H2SO4 va 1-2 tomchi 0,01 N KMnO4 tomizilganda eritma rangsizlansa, NO2-, J-, Br- va Cl- kabi qaytaruvchi anionlar borligini taxmin qilinadi. Reaksiyani ishqoriy muhitda o`tkazganda J-, SCN- va boshqa anionlar borligini topiladi. Bunda mazkur anionlarning borligini hosil bo`ladigan qo`ng`ir rangli MnO(OH)2 cho`kmasi ko`rsatadi. Reaksiyaning aniqligini oshirish ucbun aralashma 1-2 daqiqa qizdiriladi.
6. Oksidlovchi anionlarni tekshirish. Tekshirilayotgan eritma H2SO4 yoki CH3COOH yordamida kislotali muhilga keltirilib, uning 2-3 tomchisiga l-2tomchi KJ eritmasi va kraxmal kleysteri qo`shiladi. Yod ajralib kraxmal kleysteri ko`karsa, oksidlovchi  anionlar borligi ma'lum bo`ladi.
7. NO2-, NO3-, S2- va CH3COO- ionlari borligini tekshirish uchun eritmaga suyultirilgan va konsentrlangan sulfat kislota eritmalari ta'sir ettiriladi va aralashmalar qizdiriladi. Agar NO2,. H2S chiqsa, erilmada NO2-,  NO3-,  S2- ionlari bo`ladi. Ularni tegishli reaksiyalar yordamida topish mumkin. Sirka kislota hidi kelsa, CH3COO- ning borligi haqida xulosa qilinadi.
8. [Fe(CN)6]4- va [Fe(CN)6]3- 'iortlarni topish uchun eritmaning ayrim ulushlariga Fel3+ va Fe 2+ ta'sir ettiriladi (5.22 va 5-23).
2. Moddani analizga tayyorlash. Tekshiriladigan modda eritma bo`lsa. u analizga tayyor hisoblanadi. Agar u qattiq yoki cho`kmasi bo`lgan eritma bo`lsa, uni analizga tayyorlash talab etiladi. Qattiq moddaning suvda eruvchanligi tekshirib ko`riladi. Agar u suvda erisa. uning eritmasi hosil qilinadi. Agar modda suvda qisman erisa, uning suvda eruvchan qismi eritma holida qolgan qismidan ajratiladi (cho`kmali eritma bo`lganda ham shunday qilinadi). Og`ir metallar ionlarini ajratishda aralashmaga Na2CO3 ning 2 N eritmasidan qo`shib, aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Agar bunda ammiak hidi kelsa, qizdirish ammoniy tuzlari to`liq parchalanib ketmaguncha davom ettiriladi. Cho`kkan karbonat, oksikarbonat, gidroksid va oksidlar filtrlab yoki sentrifugalab ajratiladi. Bu amal natijasida natriy va kaliy kationlari tuzlari hamda amfoterlik natijasida anionlar shakliga o`tgan kationlargina (Al3+, Cr3+, Sn2+, Zn2+, As3+, As5+ va boshqa) qoladi. Alyuminiy, xrom, rux, qalay kabi kationlar birikmalarini olingan erllmani neytrallab (aniq) cho`ktirish mumkin. Organik oksibirikmalar ishtirokida temir, kobalt, xrom va mis kabi ionlar ishqor-karbonat eritmasiga o`tadi. Shu sababli eritmada nitrat ion borligi tekshirilgandan keyin aralashmaga nitrat kislota ta'sir ettirib, organik oksibirikmalarni parchalab yuborish kerak bo`ladi.
3. Eritmadagi anionlarni yarimsistcmatik analiz qilish. Taxminiy sinash amallari tugagandan so`ng yarimsistematik analizga o`tiladi. Bunda taxminiy sinash reaksiyalari natijalari analizning sxemalarini tanlashga yordam beradi.
l. Sulfid ionini topish va ajratish. Taxminiy sinash davomida tekshiriladigan eritmada snlfid ion borligi aniqlangan bo`lsa, eritmaning bir qismini sirka kislota eritmasi bilan neytrallab, mo'1 NiSO4 eritmasi yordamida sulfid ionni cho`ktiring. Qora cho`kma (NiS) tarkibida yashil rangli Ni2[Fe(CN)6] va sariq qo`ng`ir rangli Ni3[Fe(CN)6]2, cho`kmalari ham bo`lishi mumkin. Qora cho`kma bo`lgan eritmani undagi cho`kma va eritma to`liq ajralmaguncha qizdirib turing. Eritmaga ozgina natriy atsetat qo`shish koagulyatsiyani tezlashtiradi. Sulfid ionning borligini 5.30. reaksiyalar yordamida aniq tekshirib ko`ring. Sulfidli cho`kmani (1 -cho`kma) sentrifugalab ajrating va suyultirilgan natriy atsetat eritmasi bilan yuving. Eritmada xlorid, bromid, yodid, nitrat, nitrit, atsetat kabi ionlar va (sulfat ioni)     (l-eritma) bo'ladi.
2. Xlorid ioni guruhchasi anionlarini ajratish. Agar taxminiy sinash reaksiyalarida  (4-band) cho`kma hosil bo`lgan bo`lsa, tekshiriladigan eritmada xlorid guruhchasi kationlari mavjud bo`ladi. Ularni qolgan boshqa kationlardan ajratish uchun 1-eritma nitrat kislota bilan neytrallanadi va unga yetarli miqdorda AgNO3 eritmasi qo`shiladi. Aralashma qaynatiladi va qaynatish cho`kma to`liq koagullanib eritmadan ajralmaguncha davom ettiriladi. Bunda NO2-, ion NO3- va NO gacha parchalanadi. AgNO3 ning ortiqchasi xavlli. Tushgan clio'kmaning to`la cho`kishi tekshiriladi (4-bandda cho'kma tushmagan bo`lsa, eritmada xlorid guruhchasi anionlari yo'q degan xulosa qilinib, bu amal bajarilmaydi). To`la cho`kish tekshirilgandan so`ng, cho`kma -AgCl, AgBr, AgJ va boshqalar (2-cho'kma) sentrifugalab, eritmadan –NO3-, CH3COO-- va boshqalar (2-eritma) ajratiladi va yuviladi.
3. Xlorid guruhchasi anionlarining analizi uning tarkibida qanday anionlar bo`lishiga qarab turlicha tekshiriladi.
1. Yodid ionni ajratish va topish uchun 2-cho`kmani ammiak va ammoniy sulfid aralashmasi bilan ishlang. Natijada Ag2S, AgJ, Ag4[Fe(CN)6],  AgCN cho`kmaga (3-cho'kma) tushadi. Eritmada Cl- , Br-, SCN-,  [Fe(CN)6]3-,   (S2-, NH4+, NH3) ionlari (3-eritma) qoladi.
2. [Fe(CN)6]3- ionini cho`ktirish uchun 3-eritmaga sirka kislota qo`shib kislotali muhit hosil qilingandan so`ng unga Ni(NO3)2 eritmasi qo`shiladi. Natijada Ni3[Fe(CN)6]2 (4-cho'kma) cho`kadi. Eritmada Cl-, Br-, J- , SCN-  qoladi (4-eritma).
3. Rodanid ionini topish uchun 4-eritmaning bir qismiga xlorid kislota qo`shib, kompleksni parchalagandan so`ng (kislotali muhit) H2S ni to`liq chiqarib yuborguncha qaynating va so`ngra unga Fe3+ eritmasidan qo`shing, rodanid ion ishtirokida eritma qizil-qon rangiga bo`yaladi. 4-eritmaning ikkinchi qismiga nitrat kislota qo`shib, kislotali muhitga keltiring va suv hammomida H2S to'liq chiqib ketguniga qadar qizdiring. Eritmaga bir necha tomchi AgNO3 va konsentrlangan HNO3 eritmalari qo'shib, rodanid ion to'liq oksidlanishi uchun qizdiring. Bunda cho'kmaga AgCl, AgBr (5-cho'kma) tushadi, eritmada (5-eritma) esa tckshirilmaydigan ionlar qoladi.
5.7-jadval 
Birinchi guruh ayrim anionlar aralashmasi analizining sxemasi
	Amal

	Reagent

	Ionlar


	1-namuna S2-  ionni ajratish va topish

	
NiSO4

	
1 -cho'kma 

NiS

	1-eritma
 Cl-, Br-, J- . NO3-, NO2-, CH3COO-


	
Ci-,Br-,J- ionlarni ajratish

	HNO3 + AgNO3

	2-cho'kma AgCl, AgBr, AgJ

	2-eritma 
NO3-, NO2-, CH3COO-


	Cl-  ni topish

	 (NH4)2CO3+ NH4HCO3

	3-cho'kma AgBr + AgJ

	3-eritma
[Ag(NH3)2]- +Br-


	Br va J ionlarini topish

	NH4OH

	4-tho'kma AgJ

	4-crilma [Ag(NH,),]-t Br
	

	2-namuna NO3-, NO2-, CH3COO-ni
ajratish

	Ag2S04

	5-cho'kma AgCl, AgBr, AgJ, Ag2S

	5-eritma NO2-, NO3-,, 
CH3COO-, (SO42-, OH-; Ag+)


	Ortiqcha Ag+ nii cho'ktirish

	NaOH

	6-cho'kma Ag20

	6- eritma NO2-, NO3-, 
CH3COO-, (SO42-, OH)


	NO2- ni topish

	a)CH3COOH+KJ 
b)H2SO4 +KMnO4

	

	A) J2 ajraladi
 B) MnO2- Mn2+ rangsizlanish


	NO3- ni parchalash

	CO(NH2)2+HCI

	N2↑

	7-eritma 
NO3-, CH3COO-


	NO3- ni topish

	NaOH+Zn

	NH3↑

		8-eritma CH3COO-


	CH3COO- ni topish

	C2H5OH+H2SO4

	CH3COOC2H5

	




4. Xlorid ionin iajratish va topish uchun filtr qog'oziga o'tkazilgan 5-cho'kma     10-15 % li NH4HCO3 va (NH4)2CO3 aralashmasi bilan yuviladi. Bunda AgCl ammiakat kompleksi shaklida eritmaga (6-eritma) o`'tadi. AgBr (6-cho'kma) filtrda qoladi. Xlorid ionini topishda eritmaga nitrat kislota eritmasi tomchilab qo'shiladi. Agar cho'kma tushsa. xlorid bor deb xulosa qilinishi mumkin. Aniq xulosa qilish uchun 6-eritma 5.16 reaksiyalar yordamida tekshiriladi,
5. Bromid ionni ajratish va topish uchun 6-cho'kma 25 % li ammiak eritmasi bilan ishlanadi. Bunda AgBr ammiakat kompleksi shakliga (7-eritma) o'tadi. Nitrat kislota bilan 7-eritmadagi ammiakat kompleksi parchalanganda, bromid ishtirokida sarg'ish cho'kma tushadi. Aniq xulosa 5.17 reaksiyalar asosida qilinadi.
6. Sianitl ionini topish uchun 3-cho'kmaga mo'l Na2S2O3 eritmasi qo'shib, AgCN erililadi va 5.19 reaksiyalar yordamida tekshiriladi.
2. Ikkinchi guruhcha anionlari aralashmasining analizi 2-eritmadan o'tkaziladi.
1. NO2- ionini topish uchun 2-eritmaning bir qismiga kislotali muhitda KJ yoki KMnO4 ta'sir ettiriladi (5.29).
2. NO3- ionini topish uchun 2-eritmaning ikkinchi qismini xlorid kislota bilan kislotali muhitga keltiring va unga mochevina qo'shib, qaynaguncha va NO2- ion to'liq parchalanib ketmaguncha qaynatishni davom ettiring. Azot gazining ajralmayotganligi nitrit ionning to'liq parchalanganini ko'rsatadi. Mochevina o'rniga ammoniy xlorid va ammoniy sulfat ishlatish ham mumkin.
3. CH3COO- ionini topish uchun 2-eritmaning boshqa ulushiga 5-10 tomchi amil spirt yoki etil spirt hamda 2-3 tomchi konsentrlangan sulfat kislota qo'shib, sekin qizdiring. Amil atse tat yoki etilatsetatning xushbo'y hidi atsetat ion borligini ko'rsatadi.
Ayrim birinchi analitik guruh anionlari aralashmasining analiz sxemasi 5.7-jadvalda keltirilgan.
Nazorat  savollari:
 1. I guruh anionlarning sifat reaksiyalari qanday bajariladi?
 2. I guruh  anionlarini  kationga qaytarish uchun nima qilish kerak?
 3.Guruh reagenti qanday hollarda ishlatiladi?


Foydalanilgan adabiyotlar:
   1.M.S.Mirkomilova “Analitik kimyo” Toshkent-«O`zbekiston»      2003y
   2.K.R.Rasulov “Analitik kimyo” G`.G`ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi  Toshkent-2004 yil
   3.V. N. Alekseev. “Yarim mikrometod bilan kimyoviy sifat analiz kursi”
   4.O. Fayzullayev. “Analitik kimyo asoslari” A. Qodiriy nomidagi “Xalq merosi” nashriyoti-2003y. 


13- laboratoriya ishi
II guruh anionlarining xususiy reaksiyalari va ular aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt ___ soat
          Ishdan maqsad: II guruh anionlarining xususiy reaksiyalarini va anionlar aralashmasi analizini tartibini o`rganish.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distilangan suv, probirkalar;
NaOH, NH4OH, Na2HPO4, NH4Cl, Na2CO3, nessler reaktivi, HCl, H2O2, Na3[Co(NO2)6, KH2SbO4, NH4F,  I  guruh anionlarining eruvchan tuzlari. 		 
 Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba II guruh anionlari xususiy reaksiyalarini o`rganadi.
2. II guruh anionlari aralashmasini laboratoriya sharoitida mustaqil tahlil qila oladi.

Laboratoriya ishini bajarish tartibi: II guruh anionlariga SO3+va x.k. kabi  anionlar kiradi, guruh reagenti bariyning eruvchan tuzlaridir.
                           Nazariy qism
Ikkinchi analitik guruh anionlarining reaksivalari
Ikkinchi analitik guruh anionlariga F-, SO32-, S2O32-,  SO42-, CO32-, PO43-, CrO42-, Cr2O72-, AsO33-, AsO43-, BO33-,  BO2-,  SiO32-, C2O42-, VO3-, MoO42-, WO42-, GeO32-, JO3-,  JO4-,  C4H4O62-, SiF62-, SeO32-, SeO42-, TeO32- va TeO42- ionlar kiradi. Bu anionlar bariyning eruvchan tuzlari ta'siridan cho`kadi. BaSO4 va BaSiF6 dan tashqari barcha cho`kmalar sirka, xlorid va nitrat kislotalarda eriydi. Ikkinchi guruh anionlarining ishqoriy metallar bilan hosil qilgan birikmalaridan tashqari ko`pchilik tuzlari ham erimaydi.
Ikkinchi guruh anionlari turli reagentlarga bo`lgan munosabatiga ko`ra quyidagi uch guruhga bo`linadi:
1) magniyli tuzlari suvda erimaydigan anionlar: F-, CO3,2-, C2O42-, PO43-, SiO32-, AsO43-;
2) bariyli tuzlari mineral kislotalarda erimaydigan anionlar: SO42-, SiF62-
3) magniyli tuzlari suvda, bariyli tuzlari esa mineral kislotalarda eriydigan anionlar: SO32-, S2O32-,   CrO42-, Cr2O72-, AsO33-, AsO43-, BO33-,  BO2-, VO3-, MoO42-, WO42-, JO3-,  JO4-,  C4H4O62-, SeO32-, SeO42-, TeO32- va TeO42
Volfram, molibden va vanadiyning eng ko`p tarqalgan birikmalari ularning yuqori oksidlanish darajalariga to`g`ri keladi va ular ammoniy sulfid ta'siridan cho`kmasdan tiotuzlar-WS42-, MoS42-, VS3,2- hosil qiladi. Bu tiotuzlaro`z xossalariga ko`ra mishyak., surma va qalay tiotuzlarini eslatadi. Kislotalar ta'siridan bu tiotuzlar parchalanlb, tegishli sulfidlarga – WS3,. MoS3, V2S5 aylanadi. Bu suifidlar ammoniy sulfidda eriydi. Ularni bu xossalariga ko`ra kationlarga kiritish kerakday tuyuladi, biroq kislotali muhitda vodorod sulfld ta'siridan WS3, va V2S5 mutlaqo cho`kmaydi. MoS3 esa qisman cho`kadi. Shuning uchun hain ularni kationlar gurhlariga kiritish maqsadga muvofiq emas.
II analitik guruh anionlarining Ag+ ioni bilan hosil qilgan tuzlari esa suyultirilgan kislotalarda va ba'zilari (Ag2SO4,  AgF) hatto suvda ham eriydi. Bu guruuh anionlaridan AsO43-, AsO33- ionlarning reaksiyalari 2.1.4.6 bandda ko`rib chiqilgan edi. Shuning ucliun bu anionlar analiziga to`xtalmasdan, qolgan ko`p tarqalgan         II analitik guruh anionlarining xususiy reaksiyalarini ko`rib chiqamiz.
Tajriba qismi
6.1. Sulfat anionining reaksiyalari
Sulfat ioni bilan ko`pchilik kationlar hosil qilgan tuzlar suvda yaxshi eriydi. BaSO4, SrSO4, CaSO,. PbSO4, Hg2SO4 tuzlar suvda kam eriydi. Ko`pchilik sulfatlar rangsiz, kuchsiz asoslar kationlarining eruvchan sulfatlari suvda kislotali muhitga ega.
l. Qo`rg`oshin nitrat – Pb(NO3)2 SO42- bilan CH3COONH4 va                          NaOH da eriydigan oq chkma - PbSO4 liosil qiladi:
Pb(NO3)2 + H2SO4 →PbSO4↓ + 2HNO3
Pb2++SO42-→PbSO4↓
PbSO4 cho'kmasi konsentrlangan H2SO4da Pb(NSO4)2 hosil qilib eriydi:
PbSO4+ H2SO4→ Pb(NSO4)2
2. Kumosh nitratning 3-4 tomchi eritmasiga konsentrlangan H2SO4 dan 4-5 tomchi qo`shilsa. oq rangli Ag2SO4 cho`kadi:
2AgNO3+ H2SO4→ Ag,SO4↓ + 2HNO3
Ag2SO4 suvda oz bo`lsa-da eriganligi sababli, uni suyultirilgan H2SO4 ta'siridan cho`ktirib bo`lmaydi.
3. Bariy karbonat - BaCO3 suv hammomida sulfat ioni bilan qizdirilganda almashinish reaksiyasi tufayli bariy sulfat hosil bo`ladi: 
BaCO3 + SO42-→ BaSO4↓ + CO32-
Reaksiyani bajarish uchun tigelga neytral tekshiriladigan eritmadan 2-3 tomchi va kimyoviy toza BaCO3 suspenziyasidan 3-4 tomchi solib, suv hammomida quruq qoldiqqacha bug`latiladi. Quruq qoldiqqa bir tomchi fenolftalein eritmasi tomizilganda, qizil rang paydo bo`ladi. Indikator rangining o`zgarishi erkin shaklga o`tgan karbonat ionning gidrolizi bilan tushuntiriladi:
CO32- + HOH ↔ HCO3- + OH-
HCO3- + HOH↔ H2CO3 + OH-
4. Bariy sulfatning kaliy permanganatni adsorbilashi natijasida cho`kma to`q binafsha-qizil rangga kiradi. Agar shu aralashmaga H2O2 qo`shilsa, eritma rangsizlanib. Cho`kma rangsizlanmaydi.
Reaksiyani bajarish uchun probirkaga sirka bilan kislotali muhitga keltirilgan tekshiriladigan eritmadan bir tomchi va bir tomchidatn kaliy permanganat va bariy nitrat eritmalari qo`shiladi.
Natijada hosil bo`lgan BaSO4 cho`kmasi kaliy permanganatni adsorbilashi natijasida cho`kma to`q binafsha-qizil rangga kiradi. Cho`kmani eritmadan sentrifugalab ajratib, unga 1-2 tomchi H2O2 tomizilsa, cho`kma rangsizlaninaydi. Eritmada qolgan permanganat esa rangsizlanadi. BaSiF6 cho`kmasi ham kislotali muhitda hosil bo`lsa-da, kaliy permanganatni adsorbilamaydi.
6.2. Sulfit anionining reaksiyalari
SO32- anioni kuchsiz sulfit kislotaga (Ka1=1,7∙10-2; Ka2=6,2∙ 10-8) tegishli bo`lib, bu kislota faqat suvdagina ma'lum. Sulfit kislota va sulfit tuzlari rangsiz va beqaror bo`lib, suvdagi eritmalarida SO42- ionigacha oson oksidlanadi. Sulfitning oksidlanishi kislotali, ishqoriy va neytral muhitlarda kechishi mumkin. Ko`pchilik sulfitlar suvda erimaydi, ishqoriy metallar, ammoniy va magniy sulfitlari suvda eriydi. Suvdagi eritmalarda ular ishqoriy (pH=9) muhitga ega. Ularning nordon tuzlari kuchsiz kislotali (pH=4-5) muhitli. Sulfitlar komplekslar hosil qilishi mumkin:
2Ag+ + SO32- →Ag2SO3
Ag2SO3+ SO32- →2[AgSO3]-
1. Bariy xlorid sulfit ion bilan kislotalarda eriydigan oq BaSO3  cho`kma hosil qiladi:
Ba2+ + SO32- → BaSO3 ↓
BaSO3 + 2HC1 → BaCl2 + SO2↑ + H2O
2. Stronsiy xlorid sullit ioni bilan kislotalarda eriydigan oq SrSO3 chkma hosil qiladi:
Sr2++SO32-→ SrSO3 ↓
SrSO3 + 2HC1→ SrCl2 + SO2↑ + H2O
Cho`kmaning SrSO3 ekanligiga ishonch hosil qilish uchun, uni 2-3 marta 0,5 ml distillangan suv bilan yuvib, 2 N HC1 ning 2-3tomchi eritmasida eriting. Hosil qilingan eritmaga 2-3 tomchi vodorod peroksid yoki xlorli suv eritmasi qo`shilganda, kislotalarda erimaydigan SrSO3 cho`kma hosil bo`ladi. Shunday  sharoitda tiosulfat ion stronsiy bilan cho`kma hosil qilmaydi, shuning uchun ham bu reaksiya sulfit ionni tiosulfat iondan ajratish uchun ishlatilishi mumkin.
3. Kumush nitrat sulfitlar bilan ta'sirlashganda oq rangli cho`kma hosil qiladi. Eritmada oldin ortiqcha sulfit ion ishlirokida kompleks ion hosil bo`lib, so`ngra oq cho`kma tushadi:
SO32-+ Ag+ →[AgSO3]-
[AgSO3]-+Ag+ →Ag2SO3↓
Cho`kma HNO3 va NH4OH da eriydi. Agar kompleks birikma eritmasi qaynatilsa, Ag metali ajraladi:
2Na[AgSO3]→2Ag + Na2SO4 + SO2
4. Mineral kislotalar suvda eriydigan va erimaydigan barcha sulfitlarni parchalab, sulfit angidrid hosil qiladi:
Na2SO3+2HCl→SO2 + H2O + 2NaCl
Ajralib chiqayotgan SO2 ni topish uchun uning yodni yoki kaliy permanganat eritmasini rangsizlantirishidan foydalaniladi: 
SO2+ J2+ 2H2O→2HJ+H2SO4
4SO2 + 2MnO4-+ 2H2O→2MnSO4 + 2H+ + H2S2O6
Reaksiyani bajarish uchun og`zi tiqin bilan bilan berkitiladigan simon ikki tirsakli idishning bir tirsagiga kraxmal eritmasi qo`shib ko`kartirilgan, juda suyullirilgan yod eritmasi, ikkinchisiga bir necha tomchi sulfit erilmasidan solib, unga xlorid yoki sulfat kislota entmasidan qo`shing. Asbobni tiqin bilan darhol yopib, yod eritmasi rangining yo`qolishini kuzatiladi. Reaksiyani tezlashlirish uchun sulfitli tirsakni sekin qizdirish mumkin. Bunday idish bo`lmasa, ikkita probirka olib, ularning og`zini nay o`tkazilgan tiqinlar bilan bcrkiting. Tiqinlardagi naylarni shlang yordamida bir-biriga ulang. Birinchi probirkaga kraxmalli yod eritmasidan solib, tiqinni yoping. Ikkinchi prabirkaga sulfit va kislota erilmalari solib, tiqinni berkiting.
5. Oksidlovchilar ta'siridan sulfit ion qaytarilib. oksidlovchi rangsizlanadi. Masalan, KMnO4 kislotali muhitda:
5SO3-+2MnO4-+6H+→5SO42-+2Mn2++3H2O
ishqoriy muhitda:
3SO32- + 2MnO4-+ 3H2O→3SO42- + 2MnO(OH)2↓ + 2OH-
ta'sirlashadi. Yod esa
SO32- + J2 +3 H2O→ SO43- + 2J- + 2H+
 ta'sirlashadi.
Reaksiyani bajarish uchun sulfit eritmasining 3-4 tomchi eritmasiga 1-2 tomchi H2SO4 qo'shib, kislotali muhitga keltiriladi va unga J2 yoki K2MnO4 eritmasidan 2-3 tomchi qo`shilganda, eritma rangsizlanadi.
6. Qaytaruvchilar sulfil ionni lurli oksidlanish darajasigacha qaytarishi mumkin.
7. Sulfidlar sulfitlarni kislotali muhitda oltingugurtgacha qaytaradi:
SO32-+ 2S2- + 6H+ →3S↓ + 3H2O
2. Rux metali kislolali muhitda sulfitni vodorod sulfidgacha qaytaradi, vodorod sulfid qo`rg`oshin atsetat (5.20) eritmasi yordamida aniqlanadi:
SO32- + 3Zn + 8H+→ 3Zn2+ + H2S + 3H2O
Bu qaytaruvchilardan tashqari qalay (II) tuzlari, magniy va boshqalar ishlatilishi mumkin:
SO32-+ 3Sn2+8H+ + 18C1- →3[SnCl6 ]3-+ H2S + 3H2O
SO32- + 3Mg + 8H+ → 3Mg2+ + H2S + 3H2O
7. Natriy nitroprussid neytral muhitda sulfit ion eritmasini pushti-qizil rangga bo`yaydi. Rux atsetat va kaliy ferrosianid eritmalari ishtirokida eritmaning rangi kuchayib qizilga aylanadi. Kislotalar eritmani rangsizlantiradi, shuning uchun reaksiyani o`tkazishdan oldin eritma neytrallanishi kerak.
Reaksiyani bajarish uchun chinni plastinkaga 1tonichidan rux atsetatning konsentrlangan eritmasi, kaliy geksalsianoferrat (II) eritmasi va natriy nitroprussid eritmasini tomizganda. oq rangli rux geksatsianoferrat (Il) cho`kma hosil bo`ladi. Shu cho`kmaga neytral sulfit eritmasi qo`shilsa, cho`kma qizil rangga kiradi.
6.3. Tiosulfat anionining reaksiyalari
Tiosulfat S2O32- tiosulfat ioni H2S2O3 kislotaning anioni bo`lib, bu kislota sulfit kislolaga ko`ra ancha barqaror, u erkin holatda ajratib olinganda, parchalanib SO2, S va H2O hosil qiladi:
H2S2O3 →  SO 2+ H2O
Tiosulfat kislotaning tuzlari esa ancha barqaror bo`lib, kuchli qaytaruvchilardir. Tiosulfat ioni oltingugurtning turli oksidlanish darajalarigacha oksidlanishi mumkin. Bu ta'sir qiladigan oksidlovchining tabialiga bog`liq:
2 S2O32- + J2 → S4O62- + 2J-
2 S2O32-  + 4Cl2 + 5H2O→2SO42- + 10OH+ + 8C1-
Ishqoriy metallar, stronsiy. rux, kadmiy, nikel, kobalt, marganets va temir (II)  ionlardan tashkil topgan tiosulfatlar suvda yaxshi eriydi. Tiosulfat kislola (Kal=2,5∙10-1; Ka2l,9∙10-2) ancha kuchli kislota bo`lganligi uchun tiosulfai tuzlarining erilmalari neytralga yaqindir. Tiosulfat ioni kompleks hosil qilish reaksiyalariga ham kirishadi. 
1. Bariy xlorid BaCl2 dan tiosulfat eritmasiga mo'l miqdorda qo`shilib. probirka devori shisha tayoqcha bilan ishqalansa, oq rangli cho`kma hosil qiladi:
S2O32-+Ba2+→BaS2O3↓
Cho`kmaga 5-10 tomchi suv qo`shib qaynatilganda yoki mineral kislotalar ta'sir ettirganda erishini kuzatish mumkin.
2. Kumush nitrat tiosulfat eritmasiga qo`shilganda oldin [AgS2O3]- va [Ag(S2O3)3]5- koinpleks ionlar, keyin mo'l miqdorda qo`shilganda, tez sarg`ayadigan oq cho`kma tushadi, so`ngra u qo`ng`ir tusga aylanadi va oxirida kumush sulfidga aylanish sababli qora rangga kiradi:

S2O32-+2Ag+→ AgS2O3↓
AgS2O3+ H2O→Ag2S↓+ 2H+ + SO42-

AgS2O3 cho`kma ham mo'l tiosuliat eritmasida [AgS2O3]- va [Ag(S2O3)3]5-kompleks ionlar hosil qilib eriydi.
3. Mineral kislotalar tiosulfat tuzlari eritmalariga ta'sir ettirilganda hosil bo`ladigan tiosulfal kislola SO2 va S hosil qilib parclialanadi. Eritmaning loyqalanishi oltingugurt ajralib chiqayolganligini ko`rsatadi. Reaksiyaning tezligi tiosulfat ionning konsentratsiyasi va haroratning ko`tarilishi bilan orladi. Sulfit ionning shunday reaksiyasida faqat gaz ajraladi. shuning uchun ham ushbu reaksiya sulfit ion ishtirokida tiosultat ionni topishga imkon beradi.
4. Yod eritmasi tiosulfat eritmalari S2O32-  bilan ta'sirlashganda qaytarilib rangsizlanadi, tiosulfat ion esa tetrationat iongacha oksidlanadi.
2Na2S2O3 + J2 →Na2S4O6+2NaJ
Mazkur reaksiya miqdor analizda yod, yodid va tiosulfat va ularning reaksiyalari bilan bog`liq moddalani aniqlashda ishlatiladi. 
5. Temir (III) xlorid eritmasidan 5-6 tomchisi shuncha miqdor
Na2S2O3 eritmasiga qo'shilganda, kompleks birikma hosil bo'lishi
natijasida eritma o'q binafsha rangga kiradi. Qisqa vaqt ichida Fe+3
ning Fe2+gacha qaytarilishi eritmaning rangsizlanishiga olib keladi:

Na2S2O3 + FeCl3  Na[Fe(S2O3)2] +3NaCl
Na[Fe(S2O3)2] Na+ + Fe2+ + S4O62-

Mis (II) ioni reaksiyaga katalitik ta'sir etib, tezlikni shuncha oshiradiki, to'q binafsha rangning paydo bo'lishi salgina seziladi.
6. Kaliy permanganat kislotali muhitda tiosulfatni oksidlab, o'zi Mn2+ (eritmaning rangsizlanishi)gacha, ishqoriy muhitda MnO(OH)2 (qo'ng'ir clio'kma tushishi)gacha qaytariladi.
7. Simob (II) xlorid tiosulfatning neytral erilmasi bilan KC1 ning mayda kukuni ishtirokida ta'sirlashib, ko'k lakmus qog'ozini qizarliradi:

S2O32- + HgCl2 + H2OSO42- + HgS + 2H+ + 2Cl-

 Reaksiyani o'tkazish uchun KCl qo'shilmasa, HgCl2 gidrolizlanib, erkin kislota hosil qiladi:

HgCl2+ HOH « HgOHCl + HC1

KC1 qo'shilganda, u HgCl2 ni kompleksga bog'lab, HgCl2 ning gidrolizlanishiga yo'l qo'ymaydi:
2KCl + HgCl2 K2[HgCl4]
Bu reaksiya ham sulfit ion ishlirokida tiosulfatni topishiga imkon beradi.
6.4. Karbonat anionining reaksiyalari


Karbonat ion kuchsiz va beqaror karbonat kislotaning anioni bo'lib, uning ko'pchilik tuzlari suvda kam eriydi. Ishqoriy melallar (litiydan tashqari) va ammoniy karbonatlari suvda yaxshi eriydi. Uning suvli eritmalari ishqoriy muhitga ega, rangsiz.
1. Kislotalar karbonat tuzlari bilan ta'sirlashganda, ularni parchalab, eritadi:
Na3CO3 + 2HC1CO2 + 2NaCl + H2O
CO32-+2H+ CO2+ H2O

Reaksiyani bajarish maxsus ikki tirsakli idishda amalga oshiriladi. Shunday idish bo'lmasa, rezina shlang kiydirilgan tiqin bilan berkitilgan probirkaga 5-6 tomchi Na2CO3 erilmasi va 6-7 tomchi suyultirilgan HCl eritmasi solinadi. Natijada SO2 ajralib chiqadi. Ajralib chiqayotgan gazni shlang uchiga kiydirilgan shisha nay orqali baritli yoki ohakli suvga yuttirilganda, eritma loyqalanadi:

Ca(OH)2+ CO2 CaCO3+ H2O

Agar SO2 bariyli yoki ohakli suvdan uzoq vaql o'tkazilsa, Ca(HCO3)2 yoki Ba(HCO3)2 ning hosil bo'lishi natijasida cho'kma eriydi.
CaCO3 + H2O + CO2 Ca( HCO3)2
Tekshiriladigan eritmada SO22- va S2O32- ionlarining bo'lishi SO22- ionining topilishiga xalaqit beradi, ular ham kislotalar ta'siridan ohakli suvni loyqalantiradigan SO2 gazini ajratib chiqaradi, Shuning uchun ham SO32- va S2O32-  ionlarini SO32- ni topishdan oldin oksidlash lozim. Buning uchun karbonatni topishga kirishishdan oldin analiz qilinayotgan eritmaga N2O2 yoki KMnO4 eritmasi qo'shiladi.
2. Kumush nitrat eritmasining 3-4 tomchisi 2-3 tomchi Na2CO3 eritmasiga ta'sir ettirilganda, oq Ag2CO3 cho'kma hosil bo'ladi: 
Na2CO3+2AgNO3Ag2CO3 + 2NaNO3
CO32-+2Ag+Ag2CO3
Cho'kma suyultirilgan kislotalar va ammiakda eriydi.

6.5. Fosfat anionining reaksiyalari

Fosfat ioni uch negizli fosfat (Ka|=7,610-3; Ka2=6,210-8; Ka3= 4,410-13) kislotaning anionidir. Ortofosfat kislota uch xil anion hosil qiladi:
H3PO4  H+ + H2PO4-
H2PO4- H++HPO4-
HPO42-H++HPO43-
Na3PO4 tuzi gidrolizlanib, kuchli ishqoriy muhit hosil qilgani uchun analilik reaksiyalarni bajarishda neytral muhitga esa bo'lgan Na2HPO4 tuzi eritmasi olingani ma'qul. Ko`pchilik kationlarning fostatlari suvda kam eriydi, bu esa fosfatlar ishtirokida analizni bajarishni ancha qiyinlashtiradi. Ishqoriy metallar va ammoniyning fosfatlari, aksariyat metallarning gidrofosfatlari suvda yaxshi eriydi. Sirkoniy va vismutning fosfat va gidrofosfallaridan tashqari ko`pgina fosfatlar mineral kislotalarda eriydi. Zr(HPO4)2, BiPO4, AlPO4, CrPO4, FePO4 kabilar sirka kislolada erimaydi. Ko`pchilik fostatlar rangsiz, ayrimlari sariq. Rangli melallarning fosfatlari rangli.
1. Magniy xloridning ammoniyli bufer eritma bilan aralaslimasi (4-5 tomchi) Na2HPO4 eritmasiga (3-4 tomchi) qo`shilsa, HCl va HNO3 da oson eriydigan oq MgNH4PO4  cho'kmasi tushadi:
Na2HPO4+ MgCl2+ NH4OH→ MgNH4PO4↓+ 2NaCl + H2O
HPO42- + Mg2++ NH4OH→ MgNH4PO4 + H2O
2. Molibden suyuqligi fosfat ion ishtirokida nitrat kislotali muhitda qizdirilsa, ishqorlar va ammiakda eriydigan sariq cho`kma hosil qiladi:

HPO42- + 12MoO42- + 24H+ + 3NH4+ → (NH3)3PO4 ∙12MoO3 +12H2O

Reaksiyuni bajarish uchun 1-2 tomchi HNO3 qo`shilgan va 50-60°C gacha qizdirilgan (NH4)2MoO4 eritmasiga 1-2 tomchi Na2HPO4 eritmasi tomiziladi.
3. Tcmir (III) tuzlari fosfat ion bilan sirka kislotada erimaydigan sarg`ish tcmir fosfat cho`kma hosil qiladi:
PO43- + Fe3+ →FePO4↓
Fosfat ionni aniqlash uchun samarasi yuqori reaksiya sifatida temir (III) rodanid bilan bo`lgan reaksiyani keltirish mumkin. Bu reaksiyada faqatgina cho`kma tushib qolmasdan, qizil-qon rangli eritma rangsizlanadi ham:

PO43-+Fe(SCN)3→ FePO4↓+3SCN-
6.6. Xromat aniunining reaksiyalari
Xromat, dixromat ionlar va xromat kislota kuchli oksidlovchilar hisoblanadi. Xromat va dixromatlar qaytarilganda ularning sariq va to`q sariq ranglari yashil yoki binafshaga o`tadi. Bu ionlar Fe2+, Sn2+, AsO33-, SO32-, J-, S2-, C2O4-, SCN-, CN-, [Fe(CN)6]4- va boshqa ionlarni yuqori oksidlanish darajasigacha oksidlaydi.
Eritmada CrO42- ioni sariq rangli bo`lib, kislotali muhitda to`q sariq rangli Cr2O72- ioniga aylanadi:
2CrO42- + 2H+→ Cr2O72+ H2O
Shuning uchun ham xromat va bixromat kislotalarni eritmadan toza holda ajratib bo`lmaydi, chunki ular parchalanib CrO va H,O hosil qiladi.
I, Qo`rg`oshin atsetat eritmasining 4-5 tomchisi K2CrO4 ning 3-4 tomchi eritmasiga ta'sir ettirilganda, PbCrO4 ning sariq cho'kmasi tushadi:

Pb(CH3COO)3  PbCrO4 + 2CH3COOK
Cho`kma HNO3 va ishqorlarda eriydi. CH3COOH da esa erimaydi.
	2. Vodorod peroksid eritmasidan 2-3 tomchisi va 2-3 tomchi HCl eritmasi 4-5 tomchi K2CrO4 eritmasiga tomizilganda, CrO42- oksidlanib perxromat kislotaga – H2CrO6 aylanadi va eritma ko`k rangga kiradi:
K2CrO4+ 2H2O2+ 2HClH2CrO6 + 2KCI + 2H2O
Reaksiyaning sezuvchanligini oshirish uchun eritmaga 0,2-0,3 ml amil spirti qo`shish mumkin. Bunda amil spirti qavati ko`karadi.
3. Xromatni dixromat ishtirokida topish. Neytral mihitda xromat ion yodid ion bilan ta'sirlashmaydi. Yodid ion faqat kislotali muhitda xromat ta'siridan oksidlanadi. Dixromat gidroliz tufayli eritmada kislotali muhitga ega bo`ladi:
Cr2O72- + HOH 2CrO42- + 2H+
Dixromat ion o`z eritmalaridii ana shu erkin vodorod ionining bo`lishi tufayli yodid ion bilan ta'sirlashadi:
Cr2O72-- + 6J- + 14H+2Cr3+ + 3J2 + 7H2O
Agar tekshiriladigan eritmada dixromat bo`lmasa, xromat neytral eritmada yodid bilan ta'sirlashmaydi. Agar yod ajralib chiqsa, xromat dixromat bilan ifloslangan bo`ladi.


6.7. Oksalat anionining reaksiyalari
Oksalat ion ikki negizli oksalat kislota (Ka1=5,610 -2; Ka2=5,410-4) anioni bo`lib, uning ko`pchilik tuzlari suvda erimaydi, kaliyli, natriyli va ammoniyli tuzlari suvda yaxshi eriydi. Oksalat kislota va oksalat ioni komplekslar hosil bo`lishida qatnashadi.
1. Sulfat kislotaning oksalat tuzlariga ta'siridan hosil bo`ladigan oksalat kistota parchalanib, CO2 va CO gazlarini chiqaradi, Oksalat kislota kristallanganda H2C2O42H,O kristallogidrat shaklida bo`ladi. Konsentrlangan H2SO4 000oksalat kislota bilan qizdirilganda, undan krislallizatsiya suvini tortib oladi va teng hajmda CO2 va CO ni ajratib chiqaradi:
H2C2O4 H2O+ CO2 +CO
2. Kaliy permanganat eritmasi probirkadagi 3-4 tomchi (NH4)2C2O4  eritmasiga 4-5 tomchi H2SO4 qo'shib, eritma 60-70C gacha qizdiriigandan so`ng tomchilatib quyilsa, C2O4-2 oksidlanib CO2 ga aylanadi:

5(N H4)2C2O4+ 2KMnO4+8H2SO4  2M nSO4+ K 2SO4+ 5(N H4)2SO4+10CO2+8H2O
5C2O42- + 2MnO4- -+ 16H+ 2Mn2+ + 10CO2+8H2O
KMnO4 eritmada Mn2+ ionigacha qaytarilgani uchun eritmaning rangsizlanishi analitik reaksiyaning tugaganidan dalolat beradi.
6.8. Silikat anionining reaksiyalari
Ishqoriy metallarning silikatlari suvda eriydi (suyuq shisha), ular ishqoriy muhitga ega. Ko`pchilik boshqa silikatlar suvda kam eriydi. Silikat tuzlarining suvdagi eritmalarida gidroliz reaksiyasining kechishi oqibatida polisilikat kislotalar hosil bo`ladi. Natriy silikat tuzining eritmasida gidroliz reaksiyasi hosil bo`ladigan ishqor tufayli cheklanadi. Xlorid, sulfat va nitrat kislotalar ta'siridan parchalanadigan va parchalanmaydigan silikatlar mavjud. Parchalanmaydigan silikatlardan silikat kislotani ajratish uchun ularni soda bilan suyultirib, yaxlitlaydilar yoki plavik kislota bilan ishlab eritadilar. Bunda kremniy-ftorovodorod kislota hosil bo`ladi:
SiO2+4HF2H2O+SiF4
SiF4 + 2HF  H2SiF6
Kremniy-ftorovodorod kislolani bug`latganda, kremniy ftorid va HF uchib chiqadi va SF4 ning gidrolizi natijasida hosil bo`ladigan kam miqdor silikat kislota qoladi. Silikallarni kislotalar bilan parchalaganda, silikat kislotaning ancha barqaror kolloid eritmasi hosil bo`ladi:
Na2SiO3 + H,SO4H2SiO3 + Na2SO4
Tabiatda juda ko`p sonli silikatlar mavjud bo`lib, ularning tarkibi umumiy holda xSiO2yH,O formula bilan ifodalanadi. Ularni analiz qilishda soda bilan yaxlitlashdan foydalaniladi.
1. Bariy xlorid silikat ion bilanoq rangli cho`kma hosil qiladi, bu cho`kma kislotalar ta'siridan silikat kislotalar aralashmasidan iborat bo`lgan suzmasimon kolloid hosil qiladi:
SiO32-+ Ba+2BaSiO3
2. Suyultirilgan kislotalar silikatlarning o`rtacha konsentratsiyali eritmalariga sekin ta'sir ettirilganda silikat kislotalarning gellari (suzmasimon cho`kmasi) hosil bo`ladi:
xSiO32-+ 2yH+ xSiO2H2O
Suyullirilgan kislotalar tez qo`shilganda cho`kma (gel) sekin yoki juda sekin hosil bo`ladi, cho`kma tushmasligi ham mumkin. Silikat kislotalarni to`liq ajratish uchun gel bir necha niarta konsentrlangan HCl ishtirokida quruq qoldiqqacha bug`latiladi, bunda silikat kislotalar suvsizlanadi va amalda erimaydigan ko`rinishga o`tadi. Ana shu qoldiqni kislotali suv bilan ishlab, so`ngra silikat kislotalarni ajratib olish mumkin.
3. Ammoniy tuzlari silikat kislotalarni suyultirilgan kislotalardan ko`ra to`laroq ajratish imkonini beradi. Buning sababi, silikat gidrolizi va koagulyatsiyasi muvozanatining ammoniy ioni ta'siridan buzilishidir:
SiO32- + 2H2O H2SiO3
NH4++OH-2NH4OH
yoki umumiy holda

SiO32- +2H2O+2NH4+H2SiO3+2NH4OH
Agar sovuq sharoitda cho`kma tushmasa, aralashmani bir necha daqiqa davomida suv hammomida qizdirish kerak.
4. Kalsiy ftoridni (tarkibida silikatlari va SiO2 bo`lmagan) konsentrlangan sulfat kislota ishlirokida silikat ion bilan plalina tigelda qizdirganda, kremniy florid gazi hosil bo`ladi. Hosil bo`layotgan SiF4 ni bog`lash uchun platlina simi uchida distillangan suv shu gaz yo`liga tutilsa (juda yaqin tutganda H2SiO3 va HF ta'sirlashadi, natijada loyqa erib ketadi), silikat kislota hosil bo`lishi tufayli suv loyqalanadi:


CaF2+ H2SO4  CaSO4 + 2HF
MgSiO3+6HFSiF4+MgF2+3H2O
3SiF4+3H2O H2SiO3+2H2SiF6


6.9. Borat kislotalar anionlarining reaksiyalari
Borat kislotalar ancha kuchsiz kislotalar bo`lib. ularning ortoborat-BO32-, mctaborat — BO33- va tetraborat — B4O72- ko`rinishlari:

H4B2O7 + 5H2O « 4H2BO3 va <<4HBO2+4H2O 
va anionlari mavjud.
Ishqoriy metallar boratlari suvda eriydi. Bu tuzlarning suvdagi eritmalari kuchli ishqoriy(pH=11) muhitga ega. Suvda erimaydigan boratlar kislotalarda eriydi. Borat kislota glitserin va mannit bilan komplekslar hosil qilishi natijasida borning kompleks kislolatari hosil bo`ladi, bu kislolatar ortoborat kislotadan ancha kuchli kislotalardir. Borat kislotaning komplekslar hosil qilishi miqdor analizda katta ahamiyatga ega.
1. Bariy xlorid erhmasining 5-6 tomchisi 4-5 tomchi Na2B4O7 eritmasiga aralashtirilsa. sirka, nitrat va xlorid kislotalarda yaxshi eriydigan oq rangli bariy metaborat cho`kma hosil bo`ladi:
Na2B4O7 + BaCl2+ 3H2O  Ba(BO2)2 + 2H3BO3 + 2NaCl
B4O72- + Ba2+ + 3H2OBa(BO2)2 + 2H2BO3
 2. Alanga rangining bo`yalishi. Borning uchuvchan birikmalari alangani yaxshi rangga bo`yaydi.
Reaksiyani bajarish uchun 1) chinni tigelga 6-7 tomchi bura eritmasidan solib, modda quriguncha eritina bug`latiladi. Sovutilgan quruq qoldiq ustiga 15-20 tomchi etil spirt va 5-6 tomchi konsentrlangan H2SO4 qo`shilib, aralasliliriladi. Spirtning ta'sirlashmay qolgani yondirilsa, uning tarkibida reaksiya natijasida hosil bo`lgan trietilboral spirtining bo`lishi tufayli alanganing chetlari yashil rangga bo`yaladi:
Na2B4O7 + H2SO4 + 5H2O Na2SO4 + 4H3BO3
H3BO3+ 3C2H5OH (C2HSO)3B + 3H2O
2) jo`mrakli probirkaga quruq holdagi tekshiriladigan moddadan biroz solib, sulfat kislota yordamida kislotali muhit hosil qiling va unga 5 tomchi trietilborat efiridan tomizing. Probirka jo`mragidan chiqayotgan bug`lar yondirilsa, alanga yashil rangga kiradi. Tekshiriladigan aralashma orqali havo puflansa, reaksiyaning sezuvchanligi keskin oshadi. Reaksiya borat kislota va borat tuzlarining silikat kislota metil yoki etil efirlari bilan bo`lgan ta'sirlashishiga asoslangan:
4H3BO3 + 3(C2H5O)4Si4(C2H5O)B + 3SiO2 + 6H2O
3. Alizarin S sulfat kislotali muhitda borat kislota ta'siridan o`zining sariq rangini qizilga o`zgartiradi.
4. Xinalizarin sulfat kislotali muhitda binafshadan ko`k rangga o`tadi.

6.10. Ftorid anionining reaksiyalari
Ftorid ion ftorid kislotaning anioni bo`lib, ko`pgina ftoridlar, shu jumladan. kumush ftorid suvda yaxshi eriydi. Ishqoriy-er metallari, qo`rg`oshin, alyuminiyning tabiiy ftoridlari va litiy ftorid suvda yomon eriydi. Erimaydigan floridlarni eruvchan holatga o`tkazish uchun soda va SiO2 bilan suyuqlantirib yaxlitlash kerak bo`ladi. Ftoridlar ko`plab komplekslar hosil qiladi: [SiF6]2-, [A1F6]3-, [FeF6]3-,  [BeF4]2-, [ZrF6]2-, [BF4]-, [TiF6]2- va boshqa. Ftoridlar va plavik kislota bilan ishlaganda HF ning shisha bilan ta'sirlashishini hisobga olib, isitish bilan bog`liq bo`lmagan reaksiyalarni polietilen probirkalarda o`tkazish tavsiya qilinadi.
1. Kalsiy xlorid eritmasining 3-4 tomchisi 2-3 tomchi NaF eritmasiga tomizilganda, mineral kislotalarda qiyin eriydigan va sirka kislotada erimaydigan oq CaF2 cho`kma hosil bo`ladi:
2NaF + CaCl2 CaF2 + 2NaCl
2F-+Ca2+CaF2
2.Konsentriangan sulfat kislota eritmasining quruq ftoridga ta'siridan hosil bo`lgan HF probirka tarkibidagi silikat bila ta'sirlashib, SiF4 ni, SiF4 esa suv bilan H3SiO3 loyqasini hosil qiladi:
CaF2+ H2SO4 CaSO4+ 2HF
Na2SiO3CaSiO34SiO2+ 28HF  Na2SiF6 + CaSiF6 + 4SiF4+14H2O
SiF4+3H2OH2SiO3+ 4HF

Reaksiyani bajarish uchun quruq probirkaga CaF2 ning quruq tuzidan moshdek bo`lagi solinib, ustiga 2-3 tomchi konsentrlangan H2SO4 tomiziladi.
Ushbu reaksiya F- uchun eng xarakterli reaksiyadir.
3. Gcksarodanoferrat (III) yoki temir (III) rodanidning rangi ftorid ion ta'siridan yo`qoladi:
[Fe(SCN)6]3-+ 6F- [FeF6]3- + 6SCN-
6.11. Ikkinchi analitik gruppa anionlari aralashmasining analizi
Ikkinchi analitik gruppa kationlari aralashmasining analizini boshlashdan oldin taxminiy sinash reaksiyalarini amalga oshirish talab etiladi, ayrim ionlar o`z oksidlanish darajalarini o`zgartirishi, eritmadan u yoki bu rcagcni ta'siridan yo`qolilishi mumkin.
1. Taxminiy sinashlar.
I) Eritmaning pH qiymatiga qarab muayyan xulosa qilish mumkin. Kislotali mnhit eritmada erkin kislotalar, gidrolizlanish natijasida kislotaii muhil hosil qiladigan tuzlar bo`lishidan; ishqoriy muhil eritmada erkin ishqorlar yoki gidrolizlangan ishqorlar hosil qiladigan tuzlar borligidan dalolat beradi. Neytral muhitli eritmada yuqorida ko`rsatilgan moddalar bo`lmaydi.
2) BaCl2 eritmasining neytral  va xlorid kislotali muhitdagi ta 'siri natijaskia cho`kma tushmasa, tekshiriladigan eritmada bariy bilan cho`kadigan anionlar (6.1-jadval) yo`qligi haqida xulosa qilinadi. Biroq konsenlrlangan eritmalardan cho`kadigan tiosulfat, borat va arsenil ionlari bo`lishi ham mumkin. Agar kislotali muhitda ham cho`kma tushsa, sulfat ion bo`lishiga gumon qilinadi. Biroq bu gumon oxirgi xulosaga asos bo`lolmaydi, chunki sulfat ion oltingugurtli boshqa anionlarning oksidlanishidan ham hosil bo`ladi.
3)  AgNO3 ta`siri natijasidacho'kma tushmasa, kumush ionbilan cho`kadigan anionlarning yo`qligi haqida xulosa qilinadi. Agar oq cho`kma tushsa, tiosulfat, fosfat, xromat, arsenit. arsenal kabi rangli cho`kmalar hosil qiladigan anionlarning yo`qligi gumon qilinadi. Biroq bu ham oxirgi xulosa uchun asos bo`lolmaydi. chunki sariq cho`kma hosil qiladlgan fosfat va arsenil ioniari kam miqdorlarda bo`ladi.
4) Kislotali muhitda kaliy yoditl va kaliy permanganatlar ta'siridan oksidlovchi va qaytaruvchi xossalarini namoyon etuvchi anionlar borligi tekshiriladi. Agar sirka kislota eritmasiga kaliy ta'sir ettirganda teksliiriladigan eritrna rangi o`zgarmasa, unda xromat, dixromat va arsenat kabi oksidlovchi anionlar bo`lmaydi. Kislotali muhitda sovuq eritmaga kaliy permanganat eritmasi qo`shilganda rangning yo`qolishi eritmada sulfit, tiosulfat, arsenit kabi ionlarning, qizdirganda rang yo`qolishi esa - oksalat ionning mayjudligidan xabar beradi.
5) Suyultirilgan va konsentrlangan sulfat kislotu ta'siri natijasida ham u yoki bu ionlarning borligi haqida xulosa qilish mumkin (6.1-jadval).
6) Karbonat (6.5) va fosfat (6.6) ionlarining borligni tekshiriladi.
2. Moddani analizga tayyorlash. Tekshirish uchun berilgan moddaning agregat holatiga qarab, analiz turlicha amalga oshiriladi. Agar ishqoriy metallar tuzlari berilgan bo`lsa, shu tuzlarni eritib bajariladi. Agar boshqa kationlar tuzlari aralashmalari berilgan bo`lsa, avvalo og`ir metallar kationlarining tuzlari «sodali so'rim» hosil qilish orqali ajratiladi. Shuni unutmaslik kerakki, oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladigan sulfit va xromat (dixromat); tiosulfat va arsenat; xromat va tiosulfat va shular singari juftlar tegishli pH qiymatlarida qaylarilgan yoki oksidlangan shakllarga o`tishlari mumkin. Oxirgi xulosani qilishda faqat sistematik analiz natijalarigagina emas, balki taxminiy sinashlar va boshqa barcha kuzatishlar natijalariga ham tayanishi mumkin.
3. Anionlar aralashmasining sistematik analizi. Sistematik analizga kirishishdan oldin eritmaning ulushlaridan ayrim anionlarga xos reaksiyalarni qilib ko`rish maqsadga muvofiqdir. Bu natijalar unchalik ishonchli bo`lmasa-da, kelajakdagi tekshirishlar uchun qulaylik tug`dirislii mumkin. Anionlarning sistematik analizi ularni analiz qilishda qulay bo`lgan gruppachalarga ajratishdan iborat.
1.Silikat ionini lopish va ajratishda Lckshiriladigan eritmaning chinni kosachadagi bir qismiga xlorid kislota va ammoniy xlorid qo`shib, quriguncha bug`latiladi. Bunda sulfit, tiosulfat va karbonat kislotalar parchalanadi. Quruq qoldiq 2 N HCl bilan ishlangandan so`ng cho`kmada H2SiO3 va S (l-cho`kma), eritmada esa sulfat. digidrofosfat. dixromat, digidroarsenat, xlorid ionlari va arsenit hamda borat kislotalar (1-eritma) qoladi.
	Chinni kosachadagi quruq qoldiqqa yana xlorid kislola va suv quyganda silikat kislotaning jelatinasimon cho`kma hosil bo`lgani ko`rinadi. Cho`kma so`rg`ichli qurilmaga o`rnatilgan voronkaga o`tkaziladi va filtrlangandan so`ng HCl qo`shilgan suv bilan yuviladi. Filtrat va yuvindi suvlar yig`iladi. Cho`kmaning silikat kislotaga tegishli ekanligi kremniy ftorid hosil qilish, ammoniy molibdat va benzidin ta'siri va boshqa rcaksiyalar (6.9) yordamida tekshirib ko`riladi.
2. Sulfat ionini topish va ajratish uchun 1-eritmaga kislotali muhitli BaCl2 eritmasi qo`shiladi. Bunda sulfat iondan boshqa anionlar cho`kmaydi. BaCl2 keyingi tekshirishlarga xalaqit bermasligi uchun 1-eritmaga uning faqat 1-2 tomchisi tomizilib, sulfat ion borligi tekshirib ko`riladi. Agar shunda cho`kma hosil bo`lmasa, boshqa BaCl2 qo'shilmaydi. Agar cho`kma tushsa, 1-eritmaning bir qismiga BaCl2 qo`shib sulfat cho`ktiriladi va uning to`la cho`kishi tekshirib ko`riladi. BaCl2 ning ozgina ortiqchasi ziyon keltirmaydi. Shundan keyin olingan aralaslimaga qolgan 1-eritmadan 0.5 ml qo`shiladi. Shu tariqa BaSO4 ning qariyb to`la cho`kishiga va BaCl2 ning ortiqchasini yo`qotishga erishish mumkin.
Aralashmani qizdirib, sentrifugalab ajratganda, cho`kmada BaSO4 (2-cho'kma), eritmada esa H2PO4-, Cr2O72-, H2AsO4-, Cl-, Ba2+, arsenit va borat kislotalar (2-eritma) qoladi.
3. Dixromat ionni topish va ajratish uchun 2-eritma biroz bug`latiladi va unga eritmaning kislotaligini kamaytirish uchun bir necha tomchi natriy atsetat eritmasi qo`shiiladi. Cr2O72- ishtirokida eritmaning qizg`ish rangi sariqqa o`zgaradi va sariq rangli BaCrO4 cho`kadi. Shunday qilib. Cr2O72- ion BaCrO4 shaklida cho`kmada (3-cho`kma), qolgan anionlar eritmada (3-erinna) bo`ladi. Agar cho`kma birdaniga tushmasa, yana 1-2 tornchi BaCl2 eritmasi tomiziladi. Agar bunda ham cho`kma tushmasa, eritmada Cr2O72- ion bo`lmaydi. Agar 3-cho`kma tushgan bo`lsa, u kislotada eritilib, Cr2O72- ionning borligi qo`shimcha (6.7) tekshiriladi.
4. Arsenat va fosfatlarni cho`ktirish uchun 3-eritmaga MgCl2+NH4OH+ NH4Cl qo`shiladi. Bunda cho`kmaga MgNH4PO4 va MgNH4AsO4 tushadi (4-cho'kma), eritmada borat, magniy, ammoniy ionlari va ammiak (4-eritma) qoladi. Agar cho`kma tushmasa, eritmada arsenat va fosfat ionlar bo`lmaydi. Cho`kmna sentrifugalab ajratiladi.
5. Arsenat ionini ajratish va topish uchun 4-cho'kma ammiakning suyultirilgan eritmasi bilan yuviladi va konsentrlangan xlorid kislotada eritiladi. So`ngra undan vodorod sulfid o`tkazilsa, As2S5 (5-cho`kma cho`kadi. Eritmada H+, NH4+, Mg2+, Cl- ionlari, H3PO4 va H2S (5-eritma)qoladi. 5-cho'kma tarkibida oltingugurt ham bo`lishi mumkin. 5-cho`kma ajratilgandan so`ng astoydil yuviladi va nitrat kislotada eritilib, undan mishyak (4.6) tekshiriladi.
6. Fosfat ionini topish uchun 5-eritmaga nitrat kislota qo`shib, xloridlar va sulfidlarni chiqarib yuborish uchun qariyb quriguncha bug`latiladi. Qoldiq yana nitrat kislotada eritilib, yana quriguncha bug`latiladi. Ana shu ikki martalik ishlovdan keyin quruq qoldiq nitrat kislotada eritiladi va ajralib chiqqan oltingugurt filtrlanadi. Filtratdan ammoniy molibdat ta'siridan fosfat ion (6.6) topiladi (sariq cho`kma). 5-eritmani nitrat kislota bilan ikki karra ishlashning o`rniga vodorod siilfidni yo`qotish uchun qaynatishdan foydalanish ham mumkin. Vodorod sulfid to`liq haydab chiqarilgandan so`ng eritmaga ammiak qo`shiladi. Bunda oq MgNH4PO4 cho`kmasi tnshadi.
7. Borat ionini topish uchun 4-eritmaning bir qismini chinni kosachada ehtiyotlik bilan bug`latib, borat ion (6.10) tekshiriladi.
8. Sulfat, sulfit va karbonat ionlarini tiosalfat ionidan ajratish uchun tekshiriladigan eritmaning bir qismiga SrCl2 eritmasi qo`shiladi. Natijada sulfat, sulfil va karbonatlar cho`kmaga (6-cho`kma) tushadi, eritmada tiosulfat, stronsiy va xlorid ionlari (6-eritma) qoladi. Cho`kma sentrifugalab, eritmadan ajratiladi.
9. Sulfit va karbonat ionlarini topishda tekshiriladigan eritmada sulfatning bor yoki yo`qligi katta ahamiyalga ega. Agar tekshiriladigan eritmada sulfat ion topilmagan bo`lsa. analiz quyidagicha bajariladi. 6-cho'kmani ammiakning suytiltirilgan eritmasi bilan astoydil yuvgandan so`ng probirkaga o`tkazing, so`ngra bir necha tomchi Ba(OH)2 va 0,5 ml 3 % li vodorod peroksid eritmalari tomizing. Bunda sulfit ion oksidlanib, sulfat ionga aylanadi va oq cho`kma hosil bo`ladi. Shundan so`ng probirkaga xlorid kislota quying va uni darhol nayli tiqin bilan berkiting va ajralib chiqayotgan gazni barit yoki ohakli suvdan o`tkazing. Probirkadagi cho`kma erimasa, bu tekshiriladigan eritmada sulfit ion bo`lganligini ko`rsatadi, Baritli yoki ohakli suvning loyqalanishi esa eritmada karbonat ionning borligidan dalolat beradi. Agar tekshiriladigan eritmada sulfat ion bo 'Isa, sulfit ionni topish uchun 6-eritma sovuq suvda bafurja yuvilib, undagi tiosulfatning qoldiqlari ajratiladi. Yuvindi filtrat tashlab yuboriladi. Filtrdagi cho`kma suyultirilgan sirka kislotaning biroz miqdorida eritilib, unga 1 -2 tomchi KMnO4 va 2-3 tomchi Ba(NO3)3 tomiziladi. Sulfit ion ishtirokida permanganat rangsizlanadi, sulfat ion esa BaSO4 shaklida cho`kmaga tushadi. Filtrdagi cho`kmani eritish vaqtida sulfit va karbonat ionlar ishtirokida karbonat va sulfit angidridlar ajraladi. Ularni 6.3 va 6.4 dagi rcaksiyalar yordamida bilib olish mumkin.
10. Tiosulfat ionini topish  uchun neytral 6-eritmaga yod erilmasi qo`shiladi. Yod rangining yo`qolishi tiosulfat borligini ko`rsatadi. Eritmada boshqa oksidlovchi va qaytaruvchilar bo`lmasligi kerak. Sulfit ion esa to`la cho`ktirilib, ajratilgan bo`lishi kerak. 6-eritmaga xlorid kislota qo`shib, qizdirganda oltingugurtning cho`kishi va sulfit angidrid gazining ajralishi (hididan bilinadi) ham tiosulfat mavjudligidan dalolat beradi.
Ikkinchi analitik gruppa anionlari aralashmasining analiz sxemasi 6.1-jadvalda keltirilgan.




Nazorat  savollari:
 1. II guruh anionlarning sifat reaksiyalari qanday bajariladi?
 2. Tiosulfat anionini topish qanday amalga oshiriladi? 
 3.Guruh reagenti qanday hollarda ishlatiladi?

Foydalanilgan adabiyotlar:
   1.M.S.Mirkomilova “Analitik kimyo” Toshkent-«O`zbekiston»      2003y
   2.K.R.Rasulov “Analitik kimyo” G`.G`ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi  Toshkent-2004 yil
   3.V.N. Alekseev. “Yarim mikrometod bilan kimyoviy sifat analiz kursi”
   4.O. Fayzullayev. “Analitik kimyo asoslari” A. Qodiriy nomidagi “Xalq merosi” nashriyoti-2003y. 




14- laboratoriya ishi
I va II guruh anionlari aralashmasining analizi tartibi
Ajratilgan vaqt ___ soat
          Ishdan maqsad: I va II guruh anionlari aralashmasining analizi tartibini o`rganishdan iborat.
         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar; H2SO4, I va II guruh anionlarining reagentlari.
Identiv o`quv maqsadi:
1. Talaba I va II guruh anionlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajaradi va sistematik analizda bu ikki guruh anionlarini bir-biridan   
    bemalol ajrata oladi. 
2. I va II guruh anionlari aralashmasini laboratoriya sharoitida
   mustaqil tahlil qila oladi.

Laboratoriya ishini bajarish tartibi:  Berilgan control aralashmada I guruh anionlari- Cl-, Br-, J-, S2-, CN-, SCN-, [Fe(CN)6]4-, [Fe(CN)6]3-, ClO3-, BrO3-, Se2-, Te2-, NO3-, NO2-, CH3COO- va II guruh anionlaridan F-, SO3-2, S2O3-2, CO32-,  Cr2O72-, AsO33-, AsO43-, BO33-, BO2-, SiO3-2, C2O4-2, VO3-, MoO42-, WO4-2, GeO3-2, JO3-, JO4-, C4H4O62-, SiF62-, SeO3-2, SeO42-, TeO32-, TeO42- kabi  anionlar bo`lishi mumkin.
Birinchi va ikkinch guruh anionlari aralashmasininc analizi
Birinchi va ikkinchi analitik gruppalar aralashmasini analiz qilganda ham analiz taxminiy sinashlardan boshlanadi.
1. Taxminiy sinashlar. Taxminiy sinashlar 6.13 kabi amalga oshiriladi.
2. Ayrim anionlarni topishda ular birikmalarining uchuvchan kislotalar hosil qilishidan foydalaniladi. Uchuvchan kislotalarning mavjudligini tekshirishda mikroprobirkaga 3-4 tomchi tekshiriladigan eritma va 3-4 tomchi 6 N H2SO4 eritmasi qo`shiladi. Natijada ayrim anionlar uchuvchan kislotalar hosil qiladi, bu kislotalarning ayrimlari beqaror bo`lganligi uchun parchalanib, parchalanish mahsulotlari holida chiqadi. Bunda ajralayotgan gazning tarkibida azot oksidlari (nitrit ion ishtiroki), oltingugurt (IV) oksid (sulfit va tiosulfat ionlar ishtiroki), vodorod sulfid (sulfid ion ishtiroki) borligi tekshiriladi.
1.Azot oksdlarii ajralayotganligini tekshirishda uchi halqa shaklidagi nixrom simi kaliy yodid va kraxmal aralashmasining eritmasiga botirilib, so`ngra ajralayotgan gaz yo`liga tutiladi. Agar nixrom simi uchidagi tomchi ko`karsa, tekshiriladigan eritmada azot oksidlari bo`ladi.
2. Oltingugurt (IV) oksidlarini topishda uchi halqali nixrom simi yodning kraxmalli eritmasiga botiriladi va ajralib chiqayotgan gaz oqimiga kiritilganda, ko`k rang yo`qolsa, eritmada sulfit, tiosulfat yoki sulfid ionlari bo`ladi. Nixrom simi halqasini natriy nitroprussid va rux atsetatning to`yingan eritmasiga botirib. gaz oqimiga tutganda qizil rangning paydo bo`lishi ham sulfit ajralayotganligini ko`rsatadi.
3. Vodorod sulfid ajralayotganligini tekshirishda nixrom simining halqasi natriy nitroprussidning ammiakli eritmasiga tushirilib, gaz yo`liga tutilganda binafsha rang paydo bo`lsa, vodorod sulfid ajralayotganligi va eritmada sulfid ion borligini ko`rsatadi.
4. Karbonat ionini topishda analizga xalaqit beradigan sulfit va tiosulfat ionlari ajralishi kerak. Buning uchun 3-5 tomchi tekshiriladigan eritmaga pH>7 bo`lganda, 5-6 tomchi 3 % li vodorod peroksid tomiziladi. Reaksiya tugagach, shu eritmaga 2 N H2SO4 eritmasi qo`shiladi. Karbonat angidridning ajraiishi karbonat ionning mavjudligiga ishoradir.
5. Borat ionini topish uchun kichkina tigelda 10 tomchi tekshiriladigan eritmani bug`lating. Quruq qoldiqni sovitgandan keyin ozgina kalsiy ftorid bilan aralashtiring va shu aralashmaga 1-2 tomchi konsentrlangan sulfat kislota qo`shing. Bor ishtirokida uchuvchan BF3 ajraladi. Hosil qilingan aralashmaga nixrom simini tushirib, gorelka alangasi tepasiga (alangaga tegizmay) tutilsa. birozdan so`ng alanganing cheti yashil rangga kiradi.
6. Atsetat ionini topish uchun tekshiriladigan eritmaning 5-10 tomchisiga pH=7 bo`lganda tomchilab cho`kma tushishi to`xtagunga qadar AgNO3 qo`shiladi. Cho`kma sentrifugalab ajratiladi va sentrafugalangan atsetat ioniga tegishli reaksiyalar (5.30) qilib ko`riladi. Buning uchun sentrifugatga 5-6 tomchi FeCl3 yoki Fe(NO3)3 eritmasidan tomiziladi. Atselat ion ishtirokida qo`ng`ir-qizil rang paydo bo`ladi, aralashma suv hammomida qizdirilganda esa qo`ng`ir-qizil rangli temir dioksiatsetat cho`kmaga tushadi. Cho`kmani senlrifugalab ajratib. qurilgandan so`ng unga soat oynasi yoki mayda tigelda KHSO4 ishqalansa, sirka kislota hidi keladi.
3. Anionlar aralashmasining sistematik analizi. Tekshiriladigan eritmaning bir ulushiga pH-9-10 bo`lganda oq cho`kma ajralishi tugaguncha to`yingan kalsiy atsetat eritmasidan tomchilab qo`shiladi. Probirka devoriga shisha tayoqchani ishqalash cho`kma tushishini tezlastitiradi. Cho`kma sentrifugalab ajratiladi. Cho`kmada CaCO3, CaSO4, Ca3(PO4)2, Ca3(AsO4)2, CaSiO3, Ca(BO2)2, CaC2O4 (l-cho`kma), eritmada esa CrO42-, SO42-, S2-, S2O32-, Cl-, Br-, J-, NO3-, NO2-, CH3COO- (l-eritma) bo`ladi.
1. SO32-,  SiO32-, C2O42-, PO43-, AsO43- va AsO43- ionlarni topish ucluin  1-cho'kma 2-3 marta distillangan suv bilan yuvilgandan so`ng 2 N HCl eritmasida qizdirib eritiladi. Bunda SO32- ion ishtirokida SO2 (6.3. bo'yicha tekshiriladi) gazi ajraladi. Agar 1-cho'kma xlorid kislotada to`liq erimasa, bu unda silikat kislota (2-cho'kma) borligidan darak beradi. 2-cho'kma sentrifugalab ajratiladi. distillangan suv bilan yuvilgandan so`ng tekshiriladi (6.8). 2-cho`kma ajratilgandan keyin qolgan eritmadan (2-eritma) oksalat ion (6.7) topiladi, Oksalat ion bo`lsa, 2-eritmaga natriy atsetat qo`shiladi. Oksalat ion bo`lmasa, 2-eritmaga natriy atsetat bilan birga ammoniy oksalat ham qo`shiladi. Bunda kalsiy oksalat cho`kadi (3-cho'kma). Kalsiy oksalat ajratilgandan keyin qolgan eritma (3-eritma) 6.12-band 3-bandchasining 4-6-satrlarida ko'rsatilgan tartibda tekshiriladi.
2. SO42-  va CrO42-  ionlarini topish uchun 1-eritmadan tegishli reaksiyalar (6.2. va 6.6.) qilinadi.
3. S2-, S2O32-, J-, Cl-, Br- ionlarini topish uchun 1-eritmadan
foydalaniladi. S2- va S2O32- ionlarini topishga CrO42- ion xalaqit
beradi. Shuning uchun u Ba(NO3)3 ta'sirida 1-eritmadan to'liq
ajratilishi kerak. Bunda eritmadagi sulfat va xromat ionlar cho'kmaga
(4-cho'kma-tashlab yuboriladi) tushadi. Eritmada S2-, S2O32-, Cl-,
Br-, J-, NO2- NO3-, CH3COO-, (4-eritma) ionlar qoladi.
Mikroprobirkadagi 4-eritmaga biror rux tuzining ammiakdagi bir
tomchi eritmasi qo'shiladi, Bunda sulfid ion ishlirokida ZnS (oq)
cho'kadi. Sulfid ion borligi aniqlangandan so'ng 4-eritmaning
barchasiga tomchilab, ammiakli [2n(NH_,)J:+' erilmasi qo'shiladi va
barcha sulfid ZnS shaklida (5-cho'kma) cho'ktiriladi. Cho'kma
ajratilgandan so'ng eritmada S2O32-, J-, Cl-, Br-, NO2- NO3-, CH3COO-
ionlar (5-eritma) qoladi. To'la cho'kish tekshirilib, cho'kma
sentrifugalab ajratiladi va 6 N HC1 eritmasidan tomchilab qo'shib
eritilgandan keyin sulfid ionga xos reaksiyalar (5.20) qilib ko'riladi.
5-eritmaning 2-3 tomchisi 6 N HC1 eritmasi yordamida kislotali muhitga keltirilgandan keyin 2-3 daqiqa suv hammomida qizdiriladi, oltingugurt va SO2 ajralishi tiosulfat borligidan darak beradi. Buni qo'shimcha tekshirish uchun 1-2 tomchi 5-eritmaga 2-3 tomchi 2 N HNO3, va AgNO3 qo'shiladi. Qorayadigan oq rangli cho'kmaning tushishi tiosulfat ion borligini tasdiqlaydi.
Yodid ioni NaNO2 ta'siridagi reaksiya yordamida (5.18) topiladi.
Tekshiriladigan eritmada tiosulfat va yodid ionlari bo'lsa, ularga 3 N HNO3 va to'yingan NaNO3 eritmasi ta'sir ettiriladi. Natijada yod, nitrat va sulfat hamda oltingugurt hosil bo'ladi. Oltingugurtni sentrifugalab ajratgandan keyin sentrifugatga kumush nitrat eritmasi tomchilab qo'shilsa, xlorid va bromid ionlar AgCl va AgBr (6-cho'kma) shaklida cho'kadi. Eritmada nitral va atsetat (6-eritma) qoladi. 6-cho'kmani sentrifngada ajratgandan so'ngdistillangan suv bilan ikki marta yuviladi va tekshiriladi (5.31).
4. NO2- NO3-, CH3COO- ionlarini topish uchun mikroprobirkaga 10-15 tomchi tekshiriladigan eritmaga, karbonat angidrid ajralib chiqishi to'xtagunga qadar 6 N CH3COOH dan qo'shing va cho'kma hosil bo'lishi tugaguncha kumush sulfat eritmasidan tomchilab tomizing. Bunda NO2- NO3-, CH3COO- anionlardan tashqari barcha anionlar cho'kadi. Cho'kmani sentrifugalab ajrating va sentrifugadan nitrit va nitrat ionlarini (5.31) toping. Eritmada ortib qolgan Ag+ ni 2 N NaOH eritmasi yordamida Ag2O cho'kmasi shaklida ajralib. laborantga topshiring. Filtratdan atsetat ionini (5.30) loping.
Birinchi va ikkinchi guruhlar anionlari aralashmasi analizining sxemasi 7.1-jadvalda keltirilgan.
7.1-jadval
Birinchin va ikkinchi guruh anionlari aralashmasi analizining sxemasi
	Amal
	Reagent
	Ionlar

	Cho'kma

	SO32-  va SiO32- ionlarni topish

	
HCl        

	
CO2, SO2
	H2SiO3

	H2PO4-, H2AsO4-, 
H3AsO4, H3BO3, Ca2+


	Ca2+  ni ajralish
	CH3COONa, (NH4)2C2O4
	PO43-, AsO4-3, AsO33- , BO33-
	CaC2O4

	PO43-, AsO43- ni ajratish

	MgCl2+NH4Cl+ NH4OH

	MgNH4PO4,
MgNH4AsO4

	AsO33-, BO33-, Mg2+, 
NH4OH+NH4+


	AsO33-, BO33- ni ajratish
	H2O2
	MgNH4AsO4
	BO33-

	

	

	Eritma

	CrO42- va SO42- ni ajratish
	Ba(NO3)2
	BaSO4,  BaCrO4 
	S2-, S2O32-, Cl-,
Br-, J-,
 NO2- NO3-, CH3COO-

	S2- ni ajratish
	[Zn(NH3)6]2+
	ZnS
	S2O32-, Cl-,
Br-, J-,
 NO2- NO3-, CH3COO- 

	S2O32- topish
	a) HC1 
b) AgN03
	a) SO2
b) Ag2S
	
S

	J- ni topish
	NaNO2+CH3COOH
	J2

	S2O32- va J- ni yo'qotish
	
HNO3+NaNO2
	J2
	Cl-, Br-, SO42-, 
(S2O32- SO42-), NO3-, CH3COO-
	S

	Cl- va Br- ni ajratish
	AgNO3
	AgCl, AgBr                     NO3- ,CH,COO-



Nazorat  savollari:
 1. I va II guruh anionlarining sifat reaksiyalari qanday bajariladi?
 2. II guruh anionlari  I guruh anionlaridan qanday ajratib olinadi? 
 3. I va II guruh anionlarining guruh reagentidan qanday hollarda foydalaniladi?

Foydalanilgan adabiyotlar:
   1.M.S.Mirkomilova “Analitik kimyo” Toshkent-«O`zbekiston»      2003y
   2.K.R.Rasulov “Analitik kimyo” G`.G`ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy 
      uyi  Toshkent-2004 yil
   3.V.N. Alekseev. “Yarim mikrometod bilan kimyoviy sifat analiz kursi”
   4.O. Fayzullayev. “Analitik kimyo asoslari” A. Qodiriy nomidagi “Xalq merosi” 
 nashriyoti-2003y. 

15- laboratoriya ishi
Quruq tuz analizi
Ajratilgan vaqt ___ soat
Ishdan maqsad: Kationlar va anionlar aralashmasi analizi tartibini o`rganishdan iborat.
[bookmark: _GoBack]         Kerakli jihoz va reaktivlar: probirka, kolba, suv hammomi, shtativ, gaz gorelkasi,  sentrafuga, asbest, distirlangan suv, probirkalar; barcha guruh kationlari va anionlarining eruvchan tuzlari.
Identiv o`quv maqsadi:
1.Talaba I-VI guruh kationlarining xususiy reaksiyalarini tushunib
    bajara oladi.
2. I va II guruh anionlari aralashmasidan I-VI guruh kationlarini mustaqil   
    aniqlay oladi.
Laboratoriya ishini bajarish tartibi:  I guruh kationlariga Ag+, Hg22+ va Pb2+ kationlari kiradi, guruh reagenti xlorid kislota bo`lib, kam eruvchan xloridlarni hosil qiladi.
II guruh kationlariga Ca2+, Sr2+, Ba2+ kabi  kationlar kiradi, guruh reagenti sulfat kislota.
III guruh kationlariga Al3+. Cr3+ Zn2+,Sn:2+, Sn4+,As3+,As5+kabi  kationlari kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, ortiqcha ishqor ta’sirida eriydi.
IV guruh kationlariga Mg2+,  Mn2+. Fe2+, Fe3+, Bi3+. SbIII va SbV kabi  kationlari kiradi, guruh reagenti o`yuvchi ishqorlardir.
V guruh kationlariga Cu2+, Cd2+. Ni2+, Co2+. Hg2+ kabi  kationlar kiradi. Guruh reagenti o`yuvchi ishqorlar bo`lib, mo`l ammiak bilan ta’sirlashib, komplekslar hosil qiladi.
VI guruh kationlariga Na+, K+, NH4+ , Li+ kabi  kationlar kiradi; umumiy guruh reagenti yo`q.
I guruh anionlariga Cl-, Br-, J-, S2-, CN-, SCN-, [Fe(CN)6]4-, [Fe(CN)6]3-, ClO3-, BrO3-, Se2-, Te2-, NO3-, NO2-, CH3COO- kabi  anionlari;
II guruh anionlariga F-, SO3-2, S2O3-2, CO32-,  Cr2O72-, AsO33-, AsO43-, BO33-, BO2-, SiO3-2, C2O4-2, VO3-, MoO42-, WO4-2, GeO3-2, JO3-, JO4-, C4H4O62-, SiF62-, SeO3-2, SeO42-, TeO32-, TeO42- kabi  anionlar kiradi.
Kation va anionlar aralashmasining analizi
     Eritmadagi kation va anionlar aralashmasining analizini kationlarni topishdan boshlangani maqsadga muvofiqdir. Bunda quyidagi qulayliklar mavjud:
1. Ba'zi anionlarning eritmada mavjudligi kationlarni topish jarayonidayoq ma'lum bo`lib qoladi.
1.  PO43- anioni  III  guruh kationlarini  (NH4)2S  bilan cho`ktirishdan oldin aniqlanadi.
2. IV guruh kationlaridan As3+ va As5+ ning bo`lmasligi AsO33- va AsO34- anionlarining ham mavjud emasligidan dalolatdir.
3. Eritmadan Cr3+ ionlarining topilishi CrO42- va Cr2O3- anionlarning borligidan dalolat beradi.
4. Eritmada Mrr2+ kationi bo`lmasa MnO4 ioni ham bo`lmaydi. 
5. Tekshiriladigan erkmadan Ag+ ioni topilgan bo`lsa, I gruppaning xlorid gruppachasi anionlari yo`qligi haqidagi xulosaga kelish mumkin.
6. Analiz qilinayotgan moddadan S2-, CO32-, PO43- kabi anionlar bilan qiyin eriydigan tuz hosil qiluvchi kationlar topilgan bo`lsa, eritmada bu anionlar ham bo`lmasligi mumkin.
7. Agareritmadan Ba+2, Sr2+, Pb2+ kationlari topilgan bo`lsa, SO42- anionining ham bo`lilishi mumkin emas.
8. Tekshirilayotgan eritmadan Ag+ ionlari topilgan va eritma ishqoriy muhitga ega bo`lsa. unda SO42- va F- ionlaridan tashqari II guruh anionlari ham bo`lmaydi, chunki ularning Ag+ bilan hosil qilgan tuzlari suvda erimaydi.
2. Kationlar aralashmasining analizi vodorod-sulfidli klassifikatsiya bo`yicha 5.1. da keltirilgan quyidagi asosiy bosqichlar asosida amalga oshiriladi:
l. Taxminiy sinashlar:
2. SO42- anionini aniqlash.
3. V guruh kationlarini aniqlash va ajratish.
4. IV guruh kationlarini aniqlash va ajratish.
5. III guruh kationiarini aniqlash va ajratish,
6. II guruh kationlarini I gruppa kalionlaridan ajratish va har bir kationlar gruppasidagi ionlarni sistematik analiz qilish.
3. Kationlarni umumiy va xususiy reaksiyalari yordamida ajratib. topgandan so`ng, tekshiriladigan eritmaning ikkinchi yarmidan foydalanib, anionlar analiziga kirishiladi. Bunda 7.1.da keltirilgan I-II gruppalar anionlari aralashniasini analiz qilish sxemasidan foydalaniladi.
4. Topilgan kation va anionlar haqida tegishli xulosalarga kelib qanday tarkib va tuzilishga ega bo`lgan modda topilganligi hamda uning taxminiy formulasi qanday bo`lishi to`g`risida mulohaza qilinadi.
5. Kation va anionlar aralashmasining sistematik analizi natijalarini analiz protokoli tarzida o`qituvchiga tasdiqlash uchun taqdim etiladi.
Noma'lum moddaning analizi
Analiz uchun olingan noma'lum modda namunasi qattiq yoki suyuq holda bo`lishi mumkin. Agar namuna qattiq bo`lsa, undan 0,2-0,3 g tortib olinadi va analiz taxminiy sinashlardan boshlanadi. Bunda namunaning rangi, turli erituvchilarda eruvchilarda eruvchanligi, alanga rangining bo`yalishi, probirkada qizdirilganda hid paydo bo`lishi, kristallarning shakli va rang o`zgarishlari kuzatiladi. Kuzatishlar mikroskop ostida bajarilsa, yanada samaraliroq bo`ladi.
Taxminiy sinash davrida namunada rangsiz oq kristallar borligi kuzatilgan bo`lsa, ular rangli kation va anionlar yo`qligidan dalolat beradi. Ko`k rangli kristallar Cu tuzlari borligini bildiradi. Yashil rangli krislallar Fe2+, Ni2+, Cu2+, kationlar tuzlarining sifat belgisidir. Qora rangli namunada FeS, CuS, HgS, Hg2S, Ag2S, PbS kabi tuzlar bo`lishi mumkin. Agar Bi2S3 bo`lsa krislallar jigarrang bo`ladi. Sariq rang Fe3+ va xromatlarga tegishli bo`lishi mumkin. Qizil, to`q qizil yoki pushti rangli namunada Mn2+ va MnO4- ionlari borligi ehtimoldan xoli emas.
1. Ba'zi metallarning namuna tarkibida borligini bilish uchun nixrom yoki platina sim konsentrlangan HCl kislotaga botirib tozalangach, maydalangan namunaga tegizib olinadi va gaz gorelkasi alangasiga tutiladi. Kuzatilgan samara 7.2-jadvaldagi ma'lumotlar bilan solishtiriladi.
7.2-jadval
Namunaning alanga rangini bo`yashi

	Element 

	Alanga rangi

	Element 

	Alanga rangi


	Li
	Qizil-qo`ng`ir
	Ba
	Sariq-yashil

	Na
	Sariq
	Cu
	Yashil

	K
	Binafsha
	Bi
	Yashil

	Ca
	Qizg`ish-qo`ng`ir
	Pb
	Havo  rang

	Sr
	Qo`ng`ir
	As
	Ko`kimtir

	Sb

	Havo  rang

	B

	Yashil



So`ngra namunadan chinni plastinka yoki shpatelga olib qizdirganda quyidagi moddalarning (7.3-jadval) borligi to`g`risida taxminiy xulosalar qilinadi:
7.3-jadval
	O'zgarish turi
	Xulosa


	O'zgarmaydi

	Hg, NH4+ luzlari. karbunatlar, organik moddalar, kristallogidratlar uchramaydi.


	Suyuqlanadi

	Ishqoriy metallarning karbonallari, perxloratlari, nitrat va nitritlar, kristallogidratlar (Na. K va Mg sulfatlari, achchiqtoshlari, Na va K tiosulfatlari) bo'lishi mumkiii.


	Kuyadi

	Organik moddalar. ofcsalallar, tariratlar, silrallar bo'lishi mumkin


	Rang o'zgarishi

	Rangsizlanish-sulfidlarning oksidlanishi (CuS=CuSO4) ;yuqori oksidlarning parchalanishi (PbO2=PbO); qorayishCuO, Fe2O3, CoO. MnO2, larning hosil bo'lishi; yashil rang paydo bo'lishi -xrom (111) tuzlar, xromattar borligining belgisidir.


	Sublimatlanish

	Rangsiz  bug'lar - NH4+, CO32-, S2-, ClO4- tuzlari; sariq bug'lar  - NO3-, NO2-, BrO3- - ko'kish bug'lar - JO3-, J-  lar namuna tarkibida uchrashini bildiradi.



Navbatdagi qizdirish probirkada amalga oshiriladi. Probirkaning yuqori qismida sublimatlanish ammoniy tuzlarining va bir qancha birikmalar borligidan guvohlik beradi. Agar qizdirish jarayonida suyuqlik bug'lari ajralib, probirkaning yuqori qismida kondensatlansa, indikator qog'ozi yordamida ularning muhiti baholanadi. Kislolafi muhil kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo'lgan tuzlarni, ishqoriy muhit esa kuchsiz kislota va kuchli asosdan hosil bo'lgan tuzlarning borligini bildiradi.
Agar namunaga kislota qo'shilganda gaz ajralib chiqsa, gazning xossasiga ko'ra modda tarkibiga kiruvchi anion aniqlanishi mumkin(7.4 jadval). 
2. Qattiq namuna hovonchada yaxshilab maydalaniladi va eruvchanligi tekshirib ko'riladi. Agar modda suvda erisa va pH<7 bo'lsa, bu uning tarkibida erkin kislotalar. nordon tuzlar, kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo'lgan tuzlar rnavjudligini ko'rsatadi. pH>7 bo'lsa, ishqorlar. asosli tuzlar, kuchli asos va kuchsiz kisloladan hosil bo'lgan luzlar borligini bilish mumkin.
Agar tekshiriladigan namuna qizdirilganda ham suvda erimasa, uning eruvchanligi quyidagi moddalarda tegishli ketma-ketlikda va tartibda tekshiriladi:
2.1. Suyultirilgan HCl da sovuq sharoitda;
2.2. Suyultirilgan HCl da qizdirib;
2.3. Konsentrlangan HCl da;
2.4. Suyultirilgan HNO3 da:
2.5. Suyultirilgan HNO3 da qizdirib;
2.6. Konsenlrlangan HNO3 da;
2.7. «Zar suvi»da.



7.4-jadval
	Gaz

	Aniqlash usuli

	Eritmadagi anion


	CO2

	Ohakli suvning Ioyqalanishi

	CO32-, HCO3-


	SO2

	Kuygan oltingugurt hidi

	SO32-, S2O32-

	NO2

	Qizil-qo'ng'ir bug'lar

	NO2-


	H2S
	Palag'da tuxum hidi
	S2-, SO32-, S2O32-

	CH3COOH
	Sirka kislota hidi
	CH3COO-

	Br2
	Qizil-qo'ng ir bug`lar
	Br- (oksidlovchi bilan)

	HCl

	Bo'g'uvchi gaz, AgNO3 eritmasining loyqalanishi

	Cl-


	J2
	Ko'kimtir bug'
	J-  (oksidlovchi bilan)

	O2

	Tutayotgan cho` g'ning alangalanishi

	
MnO4-, ClO4-, Cr2O72-, CrO42-, H2O2




Namunaning kislotalar va «zar suvi»da erimasligidan foydalanib, unda BaSO4,  SrSO4, PbSO4, AgCl,  AgBr, AgJ, AI2O3, Cr2O3, SiO2, silikatlar bo'lishi mumkinligi haqida xulosa qilinadi. Ularni ishqoriy metallarning gidrosulfat yoki karbonatlari ishqorlar bilan suyuqlantirib yaxlitlagandan so'ng eritmaga o'tkaziladi. Agar tekshiriladigan namunaning bir qismi suvda, bir qismi suyultirilgan kislotalarda va yana bir qismi konsentriangan eritmalarda eriydigan bo'lsa, bo'lib-bo'lib eritish usulidan foydalaniladi va uning tarkibi 7.5-jadval asosida baholanadi.



Ba'zi birikmalarning eruvchanligi
                                                                                          7.5-jadval
	Eruvchanligi

	Uchraydigan moddalar


	
Kislotalar va «Zar suvi»ila crimaydi

	
AgCI, AgBr, AgJ. BaSO4, SrSO4, PbSO4, Al2O3, SiO2


	HCI da erimaydi

	AgCI, Hg2Cl2, PbCI2, PbS, Ag2S, CoS. NiS. BaSO4, SrSO4, PbSO4, Sb2O5, SnO2


	HCI da eriydi

	Ag+,  Hg2+,Pb2+


	H2SO4 da eriydi

	Ca2+, Sr2+, Ba2+, Pb2+

	Suvda eriydi

	III-V gruppa kalionlarning karbonat, fosfat, sulfat va silikatlari



3. Qayd etilgan usullar asosida qattiq narnuna eritmaga o'tkaziladi va uning bir qismi kationlarni, ikkinchi qismi anionlarni va uchinchi qismi turli qo'shimcha analizlar uchun ajratiladi.
Nazorat  savollari:
 1. I-VI guruh kationlari sifat reaksiyalari qanday bajariladi?
 2. I va II guruh anionlari kation va anionlar aralashmasidan qanday ajratib olinadi? 
 3. ClO3-, BrO3-, Se2-, Te2-  ushbu I guruh anionlari aralashmadan qanday ajratib olinadi?
Foydalanilgan adabiyotlar:
   1.M.S.Mirkomilova “Analitik kimyo” Toshkent-«O`zbekiston»      2003y
   2.K.R.Rasulov “Analitik kimyo” G`.G`ulom nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi  Toshkent-2004 yil
   3.V.N. Alekseev. “Yarim mikrometod bilan kimyoviy sifat analiz kursi”
   4.O. Fayzullayev. “Analitik kimyo asoslari” A. Qodiriy nomidagi “Xalq merosi” nashriyoti-2003y. 
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